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DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 - SAMMANFATTNING

Sammanfattning

VADER OCH VATTENFORING

Arsmedeltemperaturen 2025 var 8,8 °C, vilket var 1,5 °C hégre &n normalt (medelvéardet for peri-
oden 1991 - 2020). Under ar 2025 var manadsmedeltemperaturen hogre an eller i niva med
jamforelseperioden samtliga manader. Den varmaste/mildaste manaden jamfort med normalt
var december foljt av mars och april.

Arsnederbérden 2025 var 732 mm i Vanersborg, vilket var mindre an normalt (840 mm, medel-

arsnederborden for perioden 1991 - 2020). Flertalet manader f6ll det mindre nederbord dn nor-

malt, minst foll det i mars foljt av april och februari. Mer nederbérd dn normalt foll det i januari,
juli och september.

Arsmedelflddet 2025 i Dalbergsa och Holmsan var mindre d4n medelvattenféringen for perioden
1999-2024. Stoérre flode i f6rhé_|lande till normalt (perioden 1999-2024) var det januari och de-
cember i bada vattendragen. Ovriga manader var flodet generellt mindre an normalt.

VATTENKEMI

Sett till arslagsta varde bedomdes pH-vardet i bada avrinningsomradena 6verlag som svagt
surt eller nara neutralt. Surt var det dock i R5 (Bodanealven vid Lonnebergshage) samt mattligt
surt i ytvattnet i S3 (R&danesjon) och S8 (Orsjon).

Overlag bedémdes arslagsta syrehalt i bdda avrinningsomradena som mattligt syrerikt eller sy-
rerikt tillstdnd. Vid sex provplatser noterades dock svagt syretillstand och i S8 (Orsjon) var det
syrefattigt i bottenvattnet. De ldgsta syrgashalterna noterades under sommarmanaderna, men
aven i oktober vid nagra provpunkter.

| Dalbergsa (framfor allt norra delen) och Holmséans avrinningsomraden var arsmedelhalterna
av TOC generellt mattligt hdga, med nagra undantag. | den sodra delen av Dalbergsa bedom-
des halterna i vattendragen genomgaende som hoga till mycket hoga. De hogsta TOC-halterna
under aret uppmattes i R15 (Hakerudsalven, Lovnas) vid provtagningen i oktober f6ljt av R19
(Invallningsomrédet, Onas) i augusti.

| den sédra delen av Dalbergséa och i Holmsan var drsmedelhalterna av totalkvdve genomga-
ende hoga till mycket hdéga, undantaget R5 (Bodanealven, Lonnebergshage), dar halten var
mattligt hog. Under aret uppmattes extremt hog kvavehalt R16 (Lillan, vid Lassbyn) i juni, R19
(Invallningsomradet, Onas) i december, RH9 (Holmséan, nedstréms arv) i juli till oktober samt i
RH11 (Gerserudsbacken) i oktober.

Vid flertalet provplatser i avrinningsomradet uppmattes de hogsta kvavehalterna i slutet av aret
(oktober till december) men det varierade mellan stationerna. Vid flertalet stationer var kvave-
halten ar 2025 i nivda med vad som uppmatts den senaste sexarsperioden (<5 % skillnad), dock
var medelhalten lagre vid ett tiotal stationer och i RH9 (Holmsan, nedstroms arv) var arsmedel-
halten hogre.

Halterna av totalkvéve (jamna manader) nedstroms Bralanda reningsverk (R2) var i niva med
halterna uppstroms (R3) flertalet manader (mindre dn 10 % skillnad). Undantag var i april och
juni da halterna var ca 50 % hogre nedstroms (R2) jamfort med uppstroms (R3).

Kvédvehalterna vid RH9 nedstréoms reningsverket var hogre dn vid RH10 uppstroms, bade sett till
arsmedelhalt och till samtliga enskilda matningar under aret. | augusti och oktober var halten

kraftigt forhojd nedstroms jamfort med uppstroms, 17 respektive 10 ganger hogre.

Vid rddande pH-varde och temperatur 6verskreds ar 2025 inte maximal tillaten koncentration
vid nagon station. Tillatet arsmedelvarde 6verskreds ddremot vid RH9 (Holmsan, nedstréoms
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DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 - SAMMANFATTNING

arv) och provpunkten uppnaddes darmed inte god status med avseende pa ammoniak enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Arsmedelhalterna av fosfor varierade fran laga till extremt hoga i avrinningsomradet. Extremt
hoga arsmedelhalter uppmattes i R15 (Hakerudsélven, Lovnas), R16 (Lillan, vid Lassbyn), R18
(Kolan, Tratangen), R19 (Invallningsomradet, Onéas) och RH11 (Gerserudsbécken). Den hdgsta
arsmedelhalten av fosfor uppmattes i R16 (Lillan, vid Lassbyn), dar uppmattes dven den enskilt
hogsta halten (820 ug/l).

Halterna av totalfosfor (jamna manader) nedstroms Bralanda reningsverk i Dalbergsa (R2, Fran-
deforsan, Vena kvarn) var 6verlag hogre an (> 53 %) eller i nivd med uppstroms (R3, Fandefor-
san, Minkfarmen). | oktober var dock halten lagre (11 %) nedstroms (R2) jamfort med upp-
stroms (R3).

| Holmséan nedstroms reningsverket (RH9) var halterna av totalfosfor (jamna manader) 6verlag
hogre an eller i nivd med (0-77 % hogre) punkten uppstroms (RH10), men i februari var halten
lagre nedstréoms (36 %).

Vid flertalet provplatser var fosforhalten ar 2025 i nivda med vad som uppmatts den senaste sex-
arsperioden (<5 % skillnad). | ytvattnet i S3 (Radanesjon) och S8 (Orsjon) var halten dock hogre,
medan den var lagre i S4 (Kabbosjon).

Vattnet var starkt grumligt i vattendragen i avrinningsomradet med undantag for fyra stationer.
Den enskilt hégsta grumligheten noterades i R16 (Lillan Lassbyn) och R15 (Hakerudsélven, Lov-
nds) i mars respektive augusti (160 FNU respektive 110).

Ingen av metallerna (filtrerat vatten) 6verskred gransvardet/bedémningsgrunden for maximalt
enskilt varde (angivet for arsenik, uran, bly, kadmium och nickel). Overlag overskreds inte heller
gransvardet/ bedomningsgrunden for arsmedelvarde (angivet for arsenik, uran, koppar, krom,
zink, bly, kadmium och nickel).

TRANSPORTER

De storsta transporterna av bade kvave och fosfor skedde generellt under bérjan och slutet av
aret (januari — februari och november — december). Arets kvéve- och fosfortransporter och
foljaktligen de arealspecifika forlusterna (kg/ha och ar) var 6verlag nagot lagre an ar 2024.

VAXTPLANKTON

| augusti ar 2025 provtogs vaxtplankton i sjon Stora Héastefjorden (S2). En klassning av sjons na-
ringsstatus gjordes enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Baserat pa re-
sultaten fran ar 2025 fick Stora Héastefjorden (S2) dalig naringsstatus. Sjon fick otillfredsstal-
lande naringsstatus dven enligt klassning baserad pa tredrsmedel for 2023-2025. Aven i expert-
bedomningen gavs sjon otillfredsstéallande status ar 2025.

Cyanobakterier forekom i mycket stor madngd vid provtagningen ar 2025. Den besvérsbildande
arten Gonyostomum semen patraffades inte i provet.

SGS Analytics Sweden AB 2
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Tabell 1. Statusklassning av fosfor, siktdjup och klorofyll vid stationer i Dalbergsa och Holmsan enligt HYMFS
2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). D = Dalig, O = Otillfredsstallande, M = Mattlig, G = God och H =
Hog. S3 (Radanesjon) ar en grund sjo, siktdjup ofta > bottendjup

2025 2023-2025 2025 2023-2025 2025 2023-2025
Provpunkt Fosfor Fosfor Siktdjup Siktdjup Klorofyll Klorofyll

R1 Dalbergsan, Kvantenburg M (0]

R2 Frandeforsan, Vena Kvarn (0] (6]

R3 Frandeforsan, Minkfarmen M M

R5  Bodaneélven, Lénnebergshage m
R6 E45 bron 6ver Krokan M M
R7  Storan, Asmule

R8c Teakersalven, mynningen
R12 Stommebacken

R15 Hakerudsalven, Lownas
R16 Lillan, vid Lassbyn

R17 Futtenkanalen

R18 Kolan, Tratangen

R19 Invallningsomradet, Onas

O =20
O Z =10

RH9 Holmsan, nedstr. ARV M (0]
RH10 Holmsan, uppstr. ARV M (0]
RH11 Gerserudsbacken (0] (0]
S1  Ostra Hastefjorden 0 0
S2  Stora Hastefjorden M M
S3  Radanesjon M H
S4  Kabbosjon H H
S6  Kolungen D D
S8 Orsjon M G
SH5 Naren 0 M
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Inledning

Pa uppdrag av Dalbergsa-Holmsans vattenvardsférbund har SGS Analytics Sweden AB utfort
recipientkontrollen i avrinningsomradet. Foreliggande rapport ar en sammanstallning av resul-
taten fran ar 2025. Undersokningarna har utforts i enlighet med kontrollprogrammet daterat
2017-06-16. Ar 2025 omfattade programmet undersékningar av vattenkemi och véxtplankton.
Vattenundersokningar i omradet har pagatt sedan ar 1989.

Foljande har deltagit i 2025 ars recipientkontroll i Dalbergsa och Holmsan:

e SGS Karlstad - provtagning av vatten och vaxtplankton,

e Malin Mohlin, Sweco Sverige AB, Molnlyckekontoret — artbestdmning, utvardering
och rapportskrivning avseende vaxtplankton,

e Caroline Svérd, SGS Linkoping - projektledning, framtagande av GIS-kartor och rap-
portskrivning,

e Peter Belin, SGS Karlstad — kvalitetsgranskning av rapport.

Miljomalssystemet i Sverige bestar av ett generationsmal och 16 6vergripande nationella miljo-
kvalitetsmal samt ett antal etappmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur-
och kulturmiljon maste ha for att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att
klara av alla stora miljoproblem i Sverige inom en generation. De nationella miljokvalitetsmal

som framst beror sjoar och vattendrag ar: "Levande sjoar och vattendrag”, “Ingen dvergod-
ning”, "Bara naturlig forsurning” och ”Giftfri miljo”.

For att kunna na malen ar det viktigt att kdnna till tillstandet i miljon. Naturvardsverket har tidi-
gare i Allmanna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen, dar malet ar att:

o askadliggora stérre &mnestransporter och belastningar fran enstaka féroreningskallor
inom ett vattenomrade,

o relatera tillstandet och utvecklingen i vattenomradet till belastande utslapp och for-
vantad bakgrund,

o belysa utslappens effekter i vattenomradet,

e ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljoskyddande atgarder.

RAPPORTENS UTFORMNING

| rapportens huvuddel presenteras resultaten kortfattat i skrift och illustreras i diagram och kar-
tor. Analysresultat och metodik for vattenkemi ar placerade i bilagor liksom en mer ingdende
presentation av de biologiska undersokningarna med metodik, artlistor och lokalbeskriv-
ningar/faltprotokoll. Aven flédesdata, arealspecifika forluster och transportberdkningar samt re-
sultat for vaxtplankton och kiselalger (de ar detta provtas) aterfinns i bilagorna.

SGS Analytics Sweden AB 4
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Karta 1. Dalbergsa och Holmsans avrinningsomrade med provtagningspunkter
for den samordnade recipientkontrollen. Punkten R8b (Teakersélven, Backe-
fors) flyttades fran och med augusti ar 2020 langre nedstroms till en ny punkt
som heter R8c (Teakersalven, mynning). Grundkarta © Lantmateriet.

UNDERSOKNINGARNA

Undersokningarna ar 2025 utférdes i enlighet med kontrollprogrammet daterat 2017-06-16 och
ar avsedda att beskriva den samlade paverkan i Dalbergsa och Holmsans avrinningsomrade. |
kontrollprogrammet ingar totalt 24 provtagningspunkter, varav 17 i rinnande vatten och 7 i
sjoar (Karta 1). Provpunkterna R8b (Teakersélven, Backefors) och R12 (Stommebécken) ingar i
den regionala miljoévervakningen och prov analyseras vid SLU. Vilka undersdékningar som ut-
fordes vid respektive provtagningspunkt framgar av Tabell 2. Under ar 2025 utfordes analyser
av fysikaliska och kemiska parametrar vid samtliga provtagningspunkter samt vaxtplankton i
sjoarna inom ramen for den samordnade recipientkontrollen. Kiselalger undersoks vartannat ar,
provtagning gjordes ar 2024.

Sedan ar 2019 har en utékad provtagning genomforts i Lillan vid Lassbyn (R16). Utokningen har
bestatt i att analyspaketet L2 har analyserats 6 ganger per ar (varannan manad) tillsammans
med den ordinarie provtagningen och analys av paket LM.

Punkten R8b (Teakersélven, Backefors), som provtas inom ramen f6r den samordnade recipi-
entkontrollen, flyttades fran och med augusti ar 2020 langre nedstroms till en ny punkt som he-
ter R8c (Tedkersdlven, mynning).

Samtliga provtagningsmoment har utforts av utbildade provtagare (enligt SNFS 1990:11,
MS:29) vid SGS och med ackrediterade metoder. Samtliga fysikaliska och kemiska analyser har
utfoérts vid SGS, medan utvardering av vaxtplankton har utforts av Sweco Sverige AB (tidigare
Medins Havs och Vattenkonsulter AB). Samtliga analyser har utforts av ett av SWEDAC ackredi-
terat laboratorium i enlighet med géllande standard.

SGS Analytics Sweden AB [5)
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AVRINNINGSOMRADET

Dalbergsa och Holmséan ar tva separata vattendrag som bada mynnar i sydvéstra Vanern. | bada
avrinningsomradena finns flera riksintressen fér natur och kultur samt Natura 2000-omraden.
Avrinningsomradena tillhér de omraden som star for den storsta arealspecifika forlusten av
bade kvave och fosfor inom Goéta alvs avrinningsomrade. De dominerande utslappskallorna for
narsalter ar jordbruket foljt av enskilda avlopp och reningsverk.

Dalbergsa har ett avrinningsomrade pa 832 km2 Markanvandningen domineras av skog (47 %),
jordbruksmark (34 %) och annan Gppen mark (7 %). Sjoarealen uppgar till 5 %. Flera bifloden
rinner till Dalbergsa, varav de viktigaste ar Frandeforsan, Bodanealven, Krokan och Storan.

Holmsans avrinningsomrade ar 131 km?2. Har domineras markanvandningen av jordbruksmark

(42%) foljt av skog (39 %) och annan 6ppen mark (9 %). Sjdarealen uppgar till 6 %. Storre bi-
flode till Holmsan ar Gerserudsbéacken.

1% 1% 3% 6%

a

OVattenyta
OVattenyta msk
BSkog og o
OHedmark och 8vrig mark OHedmark och 6vrig mark
OJordbruk DOJordbruk
OMyr- och vatmark BOMyr- och vatmark
@Tatort @Tatort

Figur 1. Markanvandning inom Dalbergsa (till vanster) och Holmsans (till hdger) avrinningsomraden. Kalla SMHI
Vattenwebb 2021.
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Tabell 2. Undersékningsprogram och provtagningspunkter i vattendrag och sjéar inom den samordnade recipient-
kontrollen i Dalbergsd och Holmsans avrinningsomraden. Heltalen anger hur manga ganger per ar provtagning
sker. 0,5 betyder att prov tas vartannat ar och 0,33 vart tredje ar med startar 2014. For forklaring av analyspaket
(L1, L2, LO, LS och LM) se Tabell 3. Aren 2019 - 2025 analyseras &@ven L2 12 ganger per &r vid R16, Lillan Lassbyn.
Punkten R8b (Teakersalven, Backefors), som provtas inom ramen fér den samordnade recipientkontrollen, flyttades
fran och med augusti ar 2020 langre nedstroms till en ny punkt som heter R8c (Teakersalven, mynning)

Nr Koordinater Vattendrag/Namn Analyser
RT90 (provtagningar/ar)
X y L1 L2 LM LO Kiselalger
Dalbergsa
R1 6501664 1313254 Dalbergsa, Kvantenburg 6 6 6 0,5¢)
R2 6500060 1302610 Frandeforsan, Vena Kvarn 6 6 6 05¢)
R3 6496740 1298400 Frandeforsan, Minkfarmen 6
R5 6483990 1284820 Bodanealven, Lonnebergshage 6
R6 6501620 1302310 E45 bron 6ver Krokan 6 6 6
R7 6510505 1295910 Storan, Asmule 6
R8b 6510500 1291444 Tedkersalven, backefors (RMO) 6
R8c 6520971 1293344 Tedkersalven, mynningen 6
R12 6519919 1292634 Stommebacken (RMO) 6
R15 6489012 1290513 Hakerudsalven, Lownas 6 0,5¢)
R16 6501295 1309830 Lillan, vid Lassbyn 6 0,5c¢)
R17 6486745 1288607 Futtenkanalen 6
R18 6506107 1300457 Kolan, Tratangen 6
R19 6487442 1287170 Invallningsomradet, Onés 6 6
Holmsan
RH9 6514390 1307620 Holman, nedstr. ARV 6 6 6 05¢)
RH10 6515090 1307340 Holmsan, uppstr. ARV 6
RH11 6512410 1307380 Gerserudsbacken 6 6 05¢)
c) Provtas vartannat ar i slutet av augusti med boérjan ar 2014
Nr Koordinater Sjoar/Namn Analyser
RT90 provtagningar /ar
X y LS Klorofyll Véxtplankton
Dalbergsa
S1 6489840 1291680 Ostra Hastefjorden 2 2b) 0,33 ¢c)
S2 6486336 1286939 Stora Hastefjorden 2 2 b) 1¢)
S3 6494879 1285363 Radanesjon 1 1b) 0,33 c)
S4 6515583 1296636 Kabbosjon 1 1b) 0,33 c)
S6 6514409 1301527 Kolungen 2 2 b) 0,33 c)
S8 6509951 1296693 Orsjén 1 1b) 0,33 c)
Holmsan
SH5 6520250 1305740 Naren 2 2 b) 0,33 ¢)

| sjdar skall tas ett ytprov och prov vid botten vid varje provtagningstillfalle for LS-analys

b)

Prowvtagning av klorofyll 1 gang/ar, skall tas i augusti
Provtagning av klorofyll 2 ganger/ar, skall tas i augusti och november

Vaxtplanktonprov enligt 0,33 innebar att prov skall tas vart tredje ar med bérjan ar 2014

Vatplanktonprov enligt 1 innebar att prov skall tas varje ar

SGS Analytics Sweden AB
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Tabell 3. Parameterlista for de olika analyspaketen inom den samordnade recipientkontrollen i Dalbergsa och

Holmsans avrinningsomraden

L1 Skog L2 slatt LO LS* LM
vattendrag vattendrag sjo metaller
temperatur temperatur totalfosfor temperatur kadmium (Cd)
pH pH totalkvave pH koppar (Cu)
alkalinitet alkalinitet alkalinitet bly (Pb)
konduktivitet konduktivitet konduktivitet zink (Zn)

absorbans 420 filt. absorbans 420 filt.
totalt org. kol (TOC) totalt org. kol (TOC)

turbiditet turbiditet
syrgashalt syrgashalt
syrgasmattnad syrgasméattnad
totalfosfor totalfosfor
totalkvave totalkvave
nitrat+nitrikvave nitrat+nitrikvave

ammoniumkvave

fosfatfosfor

absorbans 420 filt.
totalt org. kol (TOC)
turbiditet

syrgashalt
syrgasmattnad
totalfosfor
totalkvave
nitrat+nitrikvave
sikdjup

kadmium (Cd, filt. var och host)
koppar (Cu, filt. var och host)
bly (Pb, filt. var och host)

zink (Zn, filt. var och host)
nickel (Ni, filt. var och host)
arsenik (As, filt. var och host)
krom (Cr, filt. var och host)
uran (U, filt. var och host)
kalcium (Ca, var och host)
magnesium (Mg, var och hdst)
klorid (CI, var och host)

* | sjdarna ska syreprofil upprattas vid varje provtagning

SGS Analytics Sweden AB
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Resultat och diskussion

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Uppgifter om lufttemperatur och nederbord dr hamtade fran SMHI:s meteorologiska station i

Véanersborg.

Varmare &n eller i nivd med jimférelseperioden samtliga manader under aret

Arsmedeltemperaturen 2025 var 8,8 °C, vilket var 1,5 °C hégre d&n normalt (medelvirdet for peri-
oden 1991 - 2020). Under ar 2025 var manadsmedeltemperaturen hogre an eller i nivda med
jamforelseperioden samtliga manader. Den varmaste/mildaste manaden jamfort med normalt
var december (3,5 °C hogre temperatur) f6ljt av mars (2,7 °C hogre) och april (2,6 °C hogre), se

Figur 2.

Arsnederbdrden 2025 var 732 mm i Vanersborg, vilket var mindre d4n normalt (840 mm, medel-
arsnederborden for perioden 1991 - 2020). Flertalet manader f6ll det mindre nederbdord dn nor-

malt, minst foll det i mars foljt av april och februari.

juli och september, se Figur 3.
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturer ar 2025 vid
SMHI:s klimatstation i Vanersborg i jamférelse med
medelvarde for aren 1991 — 2020 (heldragen linje).
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Figur 3. Manadsnederbord ar 2025 vid SMHI:s kli-
matstation i Vanersborg i jamférelse med medel-
varde for aren 1991 — 2020 (heldragen linje).

Figur 4. R16 (Lillan vid Lassbyn), mars 2025. Foto SGS.
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VATTENFORING

Mindre arsmedelvattenforing &n normalt i
Dalbergsa och Holmsan
Arsmedelvattenfc’jringen 2025 vid Kvanten-
burg (R1) i Dalbergsa och nedstroms re-
ningsverket i Holmsan (RH9) var 10,5 res-
pektive 1,2 m%/s. Det var mindre dn medel-
vattenforingen for perioden 1999 — 2024 i
bade Dalbergsa (13,8 m®s) och Holmsan
(1,8 m%/s), se Figur 6.

Storre flode i forhallande till normalt (peri-
oden 1999-2024) var det januari och decem-
ber vid bada flodesstationerna (75 respek-
tive 36 % storre i Dalbergsa och 54 respek-
tive 14 % stoérre i Holmséan). Ovriga mana-
der var flodet generellt mindre dn normalt.
Lagst var flodet, i forhallande till normalt, i
augusti, endast 3 % i Dalbergsad och 5 % i
Holmsan, Figur 5.
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Figur 5. Manadsmedelvattenforing ar 2025 (staplar)
och normal manadsmedelvattenféring 1999 - 2024
(linje) i Dalbergsa och Holmsans avrinningsomraden
vid Kvantenburg (R1; ljusbla staplar och heldragen
linje) samt nedstroms reningsverket i Holmsan (RH9;
morkbla staplar och streckad linje).
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Figur 6. Arsmedelvattenféring under perioden 1999 - 2025 (staplar) och normal &rsmedelvattenféring (medelvarde
1999 — 2024, linjer) i Dalbergsa vid Kvantenburg (R1; ljusbla staplar och heldragen linje) och Holmsan nedstroms
reningsverket (RH9; moérkbla staplar och streckad linje).

FYSIKALISKA OCH KEMISKA UNDERSOKNINGAR

| efterféljande text presenteras analysresultat fran recipientkontrollen i Dalbergsa och Holmsan
ar 2025. Bedomningarna grundar sig pa Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvali-
tet, Sjoar och vattendrag (Rapport 4913). Analysparametrarna finns forklarade i Bilaga 1 och
samtliga resultat och metodbeskrivningar finns i Bilaga 2.

FORSURNING

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Nar pH-vardet understiger 6,0 finns risk for skador
pa vattenlevande organismer. Bland annat stors kadnsliga fiskars (t.ex. 6ring och mort) repro-
duktion vid pH-varde strax under 6,0. Genom att surhetstillstdndet dven bestammer férekomst-
form fér manga metaller, paverkas organismerna &dven indirekt.

10

SGS Analytics Sweden AB



DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 - RESULTAT

Surt i R5 (Bodaneiélven Lénnebergshage) och méttligt surt i RAdanesjon (S3) och Orsjoén (S8)
Jordarna i Dalbergsa och Holmsans avrinningsomraden har generellt en mycket god buffertka-
pacitet (alkalinitet). Undantag dr omradet uppstroms Langhalmen, Teakerbacken och Bodane-
sjon, dar buffertkapaciteten mot férsurning ar dalig. Under mitten av 1980-talet var pH-vérdet i
omradet lagre an 5,0 pa flera platser. Kalkning har pagatt i mindre skala sedan 1960-talet och i
storre skala sedan 1980-talet. Under ar 2025 uppmattes overvagande mycket god till god buf-
fertkapacitet sett till arsldgsta varde i ytvatten, undantaget R6 (Bodanealven vid Lonnebergs-
hage) dar buffertkapaciteten bedomdes som svag (Figur 7).
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Figur 7. Arslagsta varden for alkalinitet/buffertkapacitet i ytvatten i sjdar och vattendrag i Dalbergsa och Holmséans
avrinningsomraden ar 2025. Den streckade linjen markerar gransen mellan svag och god buffertkapacitet och éver
den heldragna linjen ar buffertkapaciteten mycket god. Foér varje station anges hégsta respektive lagsta arsminvarde
som min-/maxlinjer samt medelarsmin (vertikalt streck) for den narmast foregaende sexarsperioden. Station R16
(Lillan, vid Lassbyn) borjade provtas ar 2019 och R8c (Teakersalven, mynningen) i augusti 2020. Gulfargade staplar
avser vattendrag medan blafargade avser sj0ars ytvatten (y).

Sett till arslagsta varde bedomdes pH-vardet i vattendragen 6verlag som svagt surt eller néara
neutralt. Surt var det dock i R5 (Bodanealven vid Lénpebergshage) i oktober och december
samt mattligt surt i ytvattnet i Radanesjons (S3) och Orsjon (S8) i augusti (S3), se Karta 2.

Under sommaren 6kar ofta pH-vardet som en foljd av algblomning. Likasa minskar pH-vardet i
samband med stora nederbordsmangder och sndsmaltning (sa kallade “surstétar”). Det ar van-
ligt att de lagsta pH-vardena under aret noteras vid hoga fléden, exempelvis under snésmalt-
ning. Ar 2025 var pH-vardet hogre i augusti jamfért med i november/december i de sjoar som
provtogs dessa manader. Hogst pH-varde uppmattes i augusti i ytvattnet i Kolungen (S6, pH
8,9), samtidigt noterades mycket hoga klorofyllhalter i sjon.

SGS Analytics Sweden AB 1 1
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pH-vérde

. Nara neutralt
@ Svagt surt
() Mattiigt surt

Q Surt

. Mycket surt

Karta 2. Arslagsta pH-vérde i ytvatten i Dalbergsa och Holmséans avrinningsomraden ar
2025. Bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913). Grund-
karta © Lantmateriet.

SYRETILLSTAND OCH SYRETARANDE ORGANISKT KOL (TOC)

Syrehalten anger madngden syrgas som ar lost i vattnet. Hoga halter av organiskt material, som
humus och véxtdelar, kan leda till daliga syreférhallanden om nedbrytningsaktiviteten ar hog
och syreséattningen av vattnet ar ldg. Extra kansligt blir det ndr vattentemperaturen ar hég. Da
Okar nedbrytningen samtidigt som syrets |I6sningsférmaga i vattnet minskar.

Syrefattigt tillstadnd i bottenvattnet i S8 (Orsjén)

| vattendragen i Dalbergsans avrinningsomrade férekom, med avseende pa arslégsta syrehalt,
svagt syretillstand i R15 (Hakerudséalven, Lovnaés), R18 (Kolan, Tratdngen) och R19 (Invallnings-
omradet, Onés). Vid dvriga provpunkter var det mattligt syrerikt eller syrerikt, se Figur 8 och
Karta 3.

| Holmsans avrinningsomrade radde, utifran arslagsta halter, svagt syretillstand i RH10 och RH9
upp- respektive nedstroms reningsverket i Holmsan, medan det var mattligt syrerikt i RH11 Ger-
serudsbacken, se Figur 8 och Karta 3. De lagsta syrehalterna noterades under sommarmana-
derna, men aven i oktober vid nagra provpunkter.

| augusti rddde det syrefattigt tillstdnd i bottenvattnet i S8 (Orsjon), svagt syretillstand i S4 (Kab-

bosjon) samt mattligt syrerikt i S3 (Radanesjon), i 6vriga sjoar radde syrerikt tillstand vid prov-
tagningarna (se Figur 8 och syreprofiler i Bilaga 2).

SGS Analytics Sweden AB 1 2
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Figur 8. Arslagsta syrehalter i Dalbergs& och Holmsans avrinningsomraden ar 2025. Den streckade linjen visar
gransen mellan svagt syretillstand och mattligt syrerikt tillstand. Over heldragen linje rader syrerikt tillstand. For
varje station anges hogsta respektive lagsta arsminvarde som min-/maxlinjer samt medelarsmin (vertikalt streck)
for den narmast féregaende sexarsperioden. Station R16 (Lillan, vid Lassbyn) bérjade provtas ar 2019 och R8c
(Teakersalven, mynningen) i augusti 2020. Gulféargade staplar avser vattendrag medan blafargade avser sjoars
bottenvatten (b). Se aven Karta 3.

Syretillstand
. Syrerikt
@ WMattligt syrerikt

O Svagt
O syrefattigt
@ Syrefritt eller nastan syrefritt

Karta 3. Syretillstand (arslagsta halt) i Dalbergsa och Holmsans avrinningsomraden ar
2025. For sjoar avses bottenvatten. Bedomning enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder (Rapport 4913). Grundkarta © Lantmateriet.
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Karta 4. Arsmedelhalter av TOC i ytvatten i Dalbergsa och Holmséans avrinningsomraden
ar 2025. Bedomning enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913).
Grundkarta © Lantmateriet.

Hoga till mycket héga halter av TOC i de s6dra delarna av Dalbergsans avrinningsomrade
Totalt organiskt kol (TOC) ar ett matt pa& mangden organiskt material i vattnet, vilket i sin tur pa-
verkar mangden syre som gar at vid nedbrytningen.

| Dalbergsa (framfor allt norra delen) och Holmséans avrinningsomraden var arsmedelhalterna
av TOC generellt mattligt hoga, med nagra undantag. | den s6dra delen av Dalbergsa bedém-
des halterna i vattendragen genomgaende som hdga till mycket hoga, se Karta 4.

De hogsta TOC-halterna under aret uppmattes i R15 (Hakerudsélven, Lovnas) vid provtagningen
i oktober (28 mg/l) f6ljt av R19 (Invallningsomradet, Onés) i augusti (26 mg/l). Att nagra av de
hogsta TOC-halterna uppmats pa sommaren ar mindre vanligt nar avrinningen frdn omgivande
marker blir férhallandevis liten da nederborden i stérre utstrackning tas upp av véaxtligheten,
jamfort med under hésten och milda vintrar. Sommaren 2025 f6ll mer nederb6rd dn normalt i
juli och september vilket bidrog till 6kade TOC-halter dessa manader. Under dtminstone den
senaste femarsperioden har de hogsta arsmedelhalterna av TOC noterats i R19 (Invallningsom-
radet, Onés) eller R15 (Hakerudsélven, Lévnas). TOC-halterna i de undersdkta sjdarnas ytvatten
varierade mellan laga till mycket hoga (Karta 4).

TOC har endast analyserats sedan ar 2014 inom ramen for recipientkontrollen i Dalbergsa och
Holmsan. Tidigare analyserades COD-Mn (kemisk syreférbrukning). Enligt Naturvardsverkets
bedéomningsgrunder (Rapport 4913) kan samma skala anvandas for de tva olika analyserna,
men det podngteras att sambandet mellan dessa tva variabler kan variera. Analys av TOC och
COD-Mn har inte gjorts parallellt varfor en direkt jamforelse av resultat inte kan goras. Vid en
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jamforelse med tidigare COD-Mn resultat ser TOC-halterna dock ut att val dverensstimma med
tidigare ars resultat.

KVAVE OCH FOSFOR

Ett naringsrikt tillstdnd skapas av tillforsel av vaxtndringsdmnena fosfor och kvave till sjdar och
vattendrag. Fosfor ar i allméanhet det tillvaxtbegransande naringsamnet i sotvatten. En stor del
ar partikelbundet och fastlaggs i sjdarnas sediment. Fosfor sprids till vattenmiljoer framst ge-
nom jordbruket och till viss del fran enskilda avlopp, industrier, fiskodlingar och reningsverk.
Tillforsel av kvave anses utgora den framsta orsaken till 6vergddning av vara hav. Kvéve tillfors
genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jordbruk och skogsbruk samt utslapp av enskilt
och kommunalt avloppsvatten.

Den hogsta kvavehalten uppmattes i R16 (Lillan, Lassbyn) i juni (13 000 pg/l)

| vattendragen i sodra lanken i Dalbergsa var arsmedelhalterna av totalkvidve genomgaende
hoga till mycket héga, undantaget R5 (Bodaneélven, Lonnebergshage) dar halten var mattligt
hog, se Figur 9 och Karta 5. Halterna av totalkvave (jdmna manader) nedstroms Bralanda re-
ningsverk (R2) var i niva med halterna uppstréoms (R3) flertalet manader (mindre an 10 % skill-
nad). Undantag var i april och juni da halterna var ca 50 % hogre nedstroms (R2) jamfort med
uppstroms (R3).

Sett till arsmedelvardet (augusti och november for S1 och S2, men endast augusti for S3) be-
domdes kvavehalten som hog i ytvattnet i sjdarna S1 (Ostra Hastefjorden) och S2 (Stora Haste-
fiorden), men som mattligt hog i S3 (Radanesjon), Figur 9 och Karta 5.
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Kvéve Q} S8
@ Léga halter R18
@ Mattligt hoga halter o
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(© Mycket hoga halter ,R R ® QORI
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O'R3
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S
S2 (V)
®R5

Karta 5. Kvavetillstand utifrdn arsmedelhalt i ytvatten i Dalbergsd och Holmsans avrin-
ningsomrade ar 2025. Beddmning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport
4913). Grundkarta © Lantmateriet.

SGS Analytics Sweden AB 1 5



DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 - RESULTAT

| vattendragen i norra lanken i Dalbergsa bedéomdes arsmedelhalten av kvave som mattligt hog
i flera provpunkter. | R6 (E45 bron 6ver Krokan) bedémdes dock halten som hog och i R18
(Kolan, Tratangen) som mycket hog, medan den bedémdes som lag i R12 (Stommebéacken). |
Holmsan (RH9 och RH10) bedomdes kvavehalten som mycket hog respektive hég, och som
mycket hog aven i RH11 (Gerserudsbéacken), se Figur 9 och Karta 5.

Kvéavehalterna vid RH9 (Holmsan, nedstroms arv) var hogre dn vid RH10 (Holmsan, uppstroms
arv) bade sett till arsmedelhalt och enskilda matningar under aret. | augusti och oktober var hal-
ten kraftigt forhojd nedstroms jamfor med uppstroms 17 respektive 10 ganger hogre. Ar 2020,
2021, 2022, 2023 och 2024 var halten cirka fyra, tre, elva (aren 2022 och 2023) samt fyra ganger
hogre nedstroms jamfort med uppstroms (som mest).

| sjdarna i norra delen bedomdes arsmedelhalten (medelvarde for augusti och november for S6
och SH5, men endast augusti ft_')_r S4 och S8) av kvdve som mycket hég i S6 (Kolungen), hog i
SH5 (Naren) mattligt hog i S8 (Orsjon) och som lag i S4 (Kabbosjon), se Figur 9 och Karta 5.

Under aret uppmdttes extremt hog kvavehalt i R16 (Lillan, vid Lassbyn; 13 000 ug/l) i juni, R19
(Invallningsomradet, Onés; 5 200 pg/l) i december, RH9 (Holmsan, nedstroms arv; 6 300 till
12 000 ug/l) i juli till oktober samt i RH11 (Gerserudsbéacken; 6 300 ug/l) i oktober.

Vid flertalet provplatser i avrinningsomradet uppmattes de hogsta kvavehalterna i slutet av aret
(oktober till december) men det varierade mellan stationerna. Héga kvavehalter noteras gene-
rellt i samband med mycket nederbord och hdga floden, vilket leder till erosion fran omgivande
marker. Vid flertalet stationer var arsmedelhalten av kvave 2025 i nivda med vad som uppmatts
den senaste sexarsperioden (<5 % skillnad). Dock var medelhalten lagre vid ett tiotal stationer
och i RH9 (Holmsan, nedstroms arv) var arsmedelhalten hogre, se Figur 9.

En signifikant minskning (p<0,01, Mann-Kendall-test) av totalkvdve kunde ses i ytvattnet i S4
(Kabbosjén) samt en 6kning (p<0,05 Mann-Kendall-test) i RH9 (Holmsan, nedstréms arv) under
perioden 1995-2025.
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Figur 9. Arsmedelvarden fér totalkvavehalter (fargad stapeldel) och nitrat+nitritkvave (vit stapeldel) i ytvatten i sjdar
och vattendrag i Dalbergsa och Holmsans avrinningsomraden ar 2025. Den streckade linjen markerar gransen
mellan mattligt hdga och hdga halter och éver den heldragna linjen ar halterna mycket hdga. For varje station anges
hdgsta respektive lagsta arsmedelvarde som min-/maxlinjer samt medelarsmedel (vertikalt streck) for den narmast
féregaende sexarsperioden. Station R16 (Lillan, vid Lassbyn) borjade provtas ar 2019 och R8c (Teakersalven,
mynningen) i augusti 2020. Gulfargade staplar avser vattendrag medan blafargade avser sjdars ytvatten (y).
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Bedomningsgrunden fér ammoniak 6éverskreds vid RH9 (Holmsan, nedstréms arv)

Hoga halter av ammoniumkvave ar generellt en indikation pa utsldapp av avloppsvatten eller
godselpaverkan. Hoga ammoniumkvavehalter kan paverka livet i vattendrag, dels genom direkt
giftverkan och dels genom att det forbrukas stora mangder syre vid omvandling av ammonium-
kvave till nitrat. | HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) finns bedémningsgrun-
der for ammoniak, vilket ammoniumkvéave kan raknas om till om uppgifter dven finns géllande
pH-vdrde och temperatur. For att uppna god status far ammoniakhalten inte overstiga 1,0 ug/l
(arsmedelvarde) eller 6,8 ug/l (maximal tillaten koncentration for enskilt varde).

Vid radande pH-varde och temperatur 6verskreds ar 2025 inte maximal tillaten koncentration
vid nagon station. Tillatet arsmedelvarde 6verskreds daremot vid RH9 (Holmsan, nedstréoms
arv; 2,4 ug/l) och provpunkten uppnaddes darmed inte god status med avseende pa ammoniak
enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). God status med avseende pa am-
moniak uppnaddes heller inte &ren 2016-2019 och 2021-2024 vid RH9 (Holmsan, nedstroms
arv), liksom aren 2022 och 2024 vid R16 (Lillan, Lassbyn).

Extremt hog arsmedelhalt av fosfor i fem rinnande punkter

Arsmedelhalterna av fosfor varierade fran laga till extremt hdga i avrinningsomradet. Extremt
hoga arsmedelhalter uppmattes i R15 (Hakerudséalven, Lovnas), R16 (Lillan, vid Lassbyn), R18
(Kolan, Tratangen), R19 (Invallningsomradet, Onés) och RH11 (Gerserudsbécken), se Karta 6.

Halterna av totalfosfor (jamna manader) nedstroms Bralanda reningsverk i Dalbergsa (R2, Fran-
deforsan, Vena kvarn) var 6verlag hogre an (> 53 %) eller i nivd med uppstréms (R3, Frandefor-
san, Minkfarmen). | oktober var dock halten lagre (11 %) nedstroms (R2) jamfért med upp-
stroms (R3).

| Holmsan nedstroms reningsverket (RH9) var halterna av totalfosfor (jamna manader) 6verlag
hogre an eller i nivda med (0-77 % hogre) punkten uppstroms (RH10), men i februari var halten
lagre nedstroms (36 %).
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Figur 10. Arsmedelvérden for totalfosfor i ytvatten i sjdar och vattendrag i Dalbergs& och Holmsans avrinningsom-
raden ar 2025. Den nedre streckade linjen markerar gransen mellan mattligt hdga och héga halter, den tunna
heldragna linjen mellan hdga och mycket hdga halter och 6ver den tjocka heldragna linjen ar halterna extremt héga.
For varje station anges hogsta respektive lagsta arsmedelvarde som min-/maxlinjer samt medelarsmedel (vertikalt
streck) for den narmast foregaende sexarsperioden. Station R16 (Lillan, vid Lassbyn) borjade provtas ar 2019 och
R8c (Teakersélven, mynningen) i augusti 2020. Gulfargade staplar avser vattendrag medan blafargade avser sj0ars
ytvatten (y). Se aven Karta 6.
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Den hogsta arsmedelhalten av fosfor uppmattes i R16 (Lillan, vid Lassbyn, 249 ug/l, extremt hog
halt). Dar uppmattes dven den enskilt hogsta halten, 820 ug/l (extremt hog) i juli, foljt av 450
ug/l i augusti i R18 (Kolan, Tratangen) och 370 pg/l i mars i R19 (Invallningsomradet, Onés). Nar
de hogsta fosforhalterna uppmattes, vid de olika punkterna, varierade under aret. Vid manga
platser var halterna hogst under den varmare delen av aret. En forh6jd fosforhalt dr vanligt i
samband med stora nederbérdsmangder, vilket resulterar i hdga floden och féljaktligen avrin-
ning frdn omgivande marker. Aven vid laga fléden kan fosforhalten var férhdjd, d& mindre ut-
slapp riskerar att fa en stor paverkan i ett vattendrag nar utspadningen blir liten, nagot som kal-
las koncentrationseffekt.

Fosforhalten i ytvattnet i S6 (Kolungen) bedomdes som extremt hog i augusti 2025 (120 pg/l).
Extremt hoga fosforhalter ar inte ovanligt i sjon och uppmaéttes dven aren 2014, 2017-2019 och
2022-2024.

Vid arets provtagning noterades inga kraftigt forhojda fosforhalter i bottenvattnet jamfort med
vid ytan i de provtagna sjdarna. Dock var halterna extremt héga i S1 (Ostra Hastefjorden) och
S6 (Kolungen) i augusti. Det uppmattes inte nagra syrefria forhallanden i nagon av sjéarna. Vid
syrefria forhallanden kan lagrad fosfor i bottensedimentet frigoras, vilket gor att interngddning
sker i sjon. Ar 2021 uppmittes forhojda fosforhalter i bottenvattnet i sjdarna S1 (Ostra Héste-
fiorden) och i S3 (Radanesjon). Fran och med ar 2022 har tidpunkten for provtagning dndrats
fran vinter till host, vilket kan paverka resultaten. Ar 2025 noterades som l4gst syrefattigt till-
stand, vilket var i S8 (Orsjon) i augusti.

Vid flertalet provplatser var fosforhalten ar 2025 i niva med vad som uppmatts den senaste sex-
arsperioden (<5 % skillnad). | ytvattnet i S3 (Raddanesjon) och S8 (Orsjon) var halten dock hogre,
medan den var lagre i S4 (Kabbosjon), se Figur 10.

Fosfor

@ Léga halter

@ Mattiigt hoga halter
() Hoga halter

() Mycket hoga halter
@ Extremt hoga halter

R1

Karta 6. Fosfortillstand utifran arsmedelhalt i ytvatten i Dalbergséd och Holmsans
avrinningsomraden ar 2025. Bedomning enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913). Grundkarta © Lantméateriet.
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En signifikant (Man-Kendall-test) dkning av fosfor kunde ses i ytvattnet i S1 (Ostra Hastefjorden,
p < 0,001), S2 (Stora Hastefjorden, p < 0,05), SH5 (Naren, p < 0,05) och RH9 (Holmséan, ned-
stroms arv, p < 0,05) under perioden 1995 — 2025.

For statusklassning av fosfor enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019), se Ta-
bell 1 i sammanfattningen.

TURBIDITET (GRUMLIGHET), ABSORBANS OCH SIKTDJUP

Vattnets grumlighet (turbiditet) ar ett matt pa mangden oldsta organiska och oorganiska &mnen
(partiklar) i vattnet till exempel lerpartiklar och plankton. Inom den samordnade recipientkon-
trollen i Dalbergsa och Holmsan mats grumlighet endast i vattendrag.

Absorbans ar ett matt pa vattnets farg och framfor allt dess innehall av humus och jarn. Analys
gors bade i vattendrag och i sjoar.

Overlag starkt grumligt vatten i vattendragen men med nagra undantag

| den s6dra lanken av Dalbergsans avrinningsomrade bedémdes vattnet som starkt grumligt
med avseende pa arsmedelvarden, med undantag for R5 (Bodaneélven) déar vattnet var betyd-
ligt grumligt. | den norra delen av Dalbergsa och i Holmsan var vattnet 6verlag starkt grumligt
undantaget R8c (Teakersalven, mynningen) déar det var betydligt grumligt samt R7 (Storan
Asmule) och i R12 (Stommebdacken) dar det var mattligt grumligt, se Figur 11 och Karta 7.

Den enskilt hogsta grumligheten noterades i R16 (Lillan Lassbyn) och R15 (Hakerudsélven, Lov-
nas) i mars respektive augusti (160 FNU respektive 110, varden over 7 FNU bedoms som starkt
grumligt vatten). En grumlighet stérre &n 50 FNU, sett till enskilda varden, uppmaéttes dven i
RH11 (Gerserudsbéacken) och R19 (invallningsomradet, Onas). Hég grumlighet under hosten
och milda vintrar ar vanligt férekommande i samband med stora nederbérdsméangder nar vaxt-
ligheten forsvunnit och erosion sker fran till exempel jordbruksmarker som ligger blottade. Men
aven vid andra tider pa aret vid storre nederbérdsmangder kan grumligheten 6ka kraftigt.
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Figur 11. Arsmedelvarden for turbiditet (grumlighet) i vattendrag i Dalbergsa och Holmséans avrinningsomréden ar
2025. Den nedre streckade linjen markerar gransen mellan mattligt och betydligt grumligt vatten och 6ver den hel-
dragna linjen ar vattnet starkt grumligt. FOr varje station anges hdgsta respektive lagsta arsmedelvarde som min-
/maxlinjer samt medelarsmedel (vertikalt streck) for den narmast féregaende sexarsperioden. Station R16 (Lillan,
vid Lassbyn) borjade provtas ar 2019 och R8c (Teakersalven, mynningen) i augusti 2020. Se dven Karta 7.
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Vattnets farg, matt som absorbans, foljde vid flera stationer samma monster som turbiditeten.
Vattnet inom avrinningsomradet bedomdes 6verlag som betydligt till starkt fargat, undantaget
R12 (Stommebéacken) samt ytvattnet i sjdarna S4 (Kabbosjon) och SH5 (Naren) dar det var matt-
ligt fargat.

Mycket litet siktdjup i fyra av de undersdkta sjdarna

Siktdjupet ger information om vattnets farg och grumlighet. Vid provtagningarna i augusti be-
démdes siktdjupet som mycket litet i flertalet sjdar. | SH5 (Naren) och S8 (Orsjon) var siktdjupet
litet medan det var mattligt i S4 (Kabbosjon). Bedomning i enlighet med HVYMFS 2019:25 (Havs-
och vattenmyndigheten 2019) gav statusklassning hég ar 2025 i S3 (Radanesjon) och S4 (Kab-
bosjon), mattlig i S1 (Ostra Hastefjorden), S8 (Orsjon) och SH5 (N&ren), medan statusen beddém-
des som dalig i S2 (Stora Héstefjorden) och S6 (Kolungen).

Avseende trearsperioden 2023 — 2025 var statusklassningen overlag mattlig, men hog i S3 (Ra-
danesjon), god i S4 (Kabbosjon) samt otillfredsstadllande i SH5 (Naren), se Tabell 1 i samman-
fattningen.

Turbiditet (grumlighet)

. Ej eller obetydligt grumligt
@ svagt grumligt

C_) Mattligt grumligt

© Betydiigt grumligt

@ starkt grumligt

R1

Karta 7. Turbiditet utifrdn arsmedelhalt i ytvatten i Dalbergsa och Holmsans avrinnings-
omraden ar 2025. Bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport
4913). Grundkarta © Lantmateriet.

TRANSPORTER OCH AREALSPECIFIKA FORLUSTER

Transporter och arealspecifika forluster berdknades for totalt fem stationer i avrinningsomradet,
varav fyra i Dalbergsa (R1 (Kvantenburg), R2 (Frandeforsan Vena kvarn), R5 (Bodaneélven) och
R6 (E45 vid bron 6ver Krokan)) och en i Holmsan (RH9 (nedstroms reningsverket)).
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De storsta transporterna av bade kvave och fosfor skedde generellt i borjan och slutet av aret
(januari — februari och november — december), se Figur 12. Arets kvave- och fosfortransporter
och féljaktligen de arealspecifika forlusterna (kg/ha och ar) var éverlag nagot lagre an ar 2024.
Avseende kvave var arets transporter i niva med de for ar 2021, 2022 samt 2024, medan fosfor-
transporterna var lagre an ar 2024 men hogre jamfoért med aren 2022 och 2021 (Figur 13 och Fi-
gur 14). Transporter och arealspecifika forluster varierar generellt med flédet, men dven néar de
storsta flodena sker under aret paverkar.

Den totala naringstransporten till Vanern, inkluderande bade transporterna vid R1 (Kvanten-
burg) i Dalbergsa och RH9 (nedstréms arv) i Holmsan, uppgick till 535 ton kvave och 34 ton fos-
for ar 2025. Motsvarande siffror ar 2024 var 611 ton kvave och 39 ton fosfor, se Figur 13.
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Figur 12. Staplarna anger fosfortransporten (ton) i R1 Kvanten-
burg i Dalbergsa, per manad ar 2025. Linjen representerar vat-
tenféringen (m%/s).

Mycket hoga fosforforluster i R1 (Dalbergsa, Kvantenburg)

Arets kvaveforluster beddmdes som hoga vid samtliga stationer dar transporter berdknades,
undantaget R5 (Dalbergsa, Bodaneélven) dir de var mattligt héga. Ar 2024 hade samtliga stat-
ioner hoga kvaveforluster (Figur 14).

Arets fosforforluster var mycket héga i R1 (Dalbergsa, Kvantenburg), héga i R2 (Frandeforsan,
Vena kvarn), R6 (E45 bron 6ver Krokan) och RH9 (Holmsan nedstréms reningsverket) samt laga
i R5 (Dalbergsa, Bodaneilven). Ar 2024 bedémdes fosforférlusterna som mycket héga dven i R2
(Frandeforsan, Vena kvarn), héga vid R6 (E45 bron 6ver Krokan) och RH9 (Holmsan nedstroms
arv) samt mattligt hdga i R5 (Dalbergsa, Bodanealven), se (Figur 14).

Kvavetransport till Vanern Fosfortransport till Vanern
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Figur 13. Kvave- och fosfortransporter (ton) per ar till Vanern fran Dalbergsa, station R1 (Kvantenburg; stapelns
ljusare nedre del) och Holmsan, station RH9 (nedstréms avloppsreningsverket; stapelns morkare évre del), samt
totala vattenforingen vid bada stationerna (linje) fér perioden 2008 - 2025.
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Figur 14. Staplarna anger arealspecifika forluster (kg/ha*ar) av fosfor (A) och kvave (B) vid fem olika stationer i
Dalbergsa och Holmsans avrinningsomraden under perioden 2009 - 2025. Den streckade linjen markerar gréansen
mellan laga och mattligt héga forluster, éver den tunna heldragna linjen ar férlusterna hoga och éver den tjocka
heldragna linjen ar de mycket hdga. Stationerna ar R1 (Dalbergsa, Kvantenburg), R2 (Frandeforsan, Vena kvarn),
R5 (Dalbergsa, Bodaneélven), R6 (E45 bron éver Krokan) och RH9 (Holmsan nedstréoms reningsverket).

METALLER

Metallerna kadmium, koppar, bly och zink har tidigare analyserats vid sex provpunkter inom
Dalbergsé och Holmséans avrinningsomraden pa ofiltrerat vatten. Fran och med ar 2022 analyse-
ras dessa fyra metaller inklusive nickel, arsenik, krom och uran aven pa filtrerat vatten vid tva
tillfallen under aret (var och host), liksom kalcium, magnesium och sulfat.

Hog blyhalt i R16 (Lillan, Lassbyn) i augusti

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999a
avseende ofiltrerat vatten) var drsmedelhalterna av kadmium och zink genomgéaende laga till
mycket laga vid de provtagna stationerna ar 2025. Kopparhalten bedémdes, sett till arsmedel-
vardet, som |ag eller pa gransen till lag vid flertalet stationer, undantag var R19 (Invallningsom-
radet Onas) dar halten var mattligt hég. Blyhalten var éverlag 1&g men mattligt hog vid R19 (In-
vallningsomradet Onés), R15 (Hakerudsalven, Lovnas) och R16 (Lillan, Lassbyn). Bedémning-
arna var ungefar desamma som foregaende ar, men det varierar huruvida blyhalten i R16 (Lil-
lan, Lassbyn) och RH9 (Holmsan nedstroms arv) bedoms som mattligt hdoga eller som laga sett
till arsmedelvardet samt sa var blyhalten hogre an vanligt vid R15 (Hakerudséalven, Lévnas).
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De hogsta blyhalterna under aret uppmaéttes pa flera platser i december, men dven i juni, au-
gusti och oktober vid nagra provpunkter. Hogst var halten i R16 (Lillan, Lassbyn) i augusti da
den bedomdes som hdog (11 pg/l), vid 6vrigt stationer var halterna som mest mattligt hoga.

Forhojda bly- och kopparhalter har uppméarksammats i avrinningsomradet under en langre tid,
men speciellt sedan senaste sekelskiftet. Vanligtvis ses en markant 6kning av metalltranspor-
terna i omradet vid stora nederbérdsmangder och hoga fldden, se exempel i Figur 15.

Bedomningsgrunder och gransvarden for metaller i vatten finns angivna i HVMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). Dessa gaéller sarskilda fororenande amnen (arsenik, kop-
par, krom och zink) samt prioriterade @mnen (bly, kadmium och nickel) och de utgar fran filtre-
rade prov. Fran och med ar 2022 analyseras dessa metaller, samt uran, pa filtrerade prov tva
ganger per ar. Da DOC (l6st organiskt kol) inte har analyserats har halten av TOC (totalt orga-
niskt kol) anvénts i stéllet vid berdkning av biotillgdnglig halt, se Bilaga 1. Anvdndning av TOC i
stéllet for DOC underskattar troligen de biotillgdngliga halterna, men det anses vara marginellt.

Ingen av de filtrerade metallerna 6verskred gransvardet/bedomningsgrunden for maximalt en-
skilt vdrde (angivet for arsenik, uran, bly, kadmium och nickel). Overlag éverskreds inte heller
gransvardet/bedomningsgrunden for arsmedelvarde (angivet for arsenik, uran, koppar, krom,
zink, bly, kadmium och nickel). Arsmedelvirdet for arsenik, baserat pa tva provtagningar, éver-
skred bedomningsgrunden for arsmedelvarde (0,5 ug/l) i R15 (Hakerudsélven, Lovnas; 0,58
ug/l), R16 (Lill&n, L&ssbyn, 0,52 pg/l) och R19 (Invallningsomradet, Onas; 0,73 ug/l), men halten
var avsevart ldgre an gransen for maximalt enskilt varde (7,9 ug/l). Vid bedomning av arsenik
ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamforelsen mot vardena i tabellen och da skulle
de inte dverskridas. Aven arsmedelvirdet for uran (baserat pa tva varden) dverskred bedém-
ningsgrunden for arsmedelvarde, men dven har ska hansyn tas till naturlig bakgrundshalt.

Transporter av bly vid stn R1
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Figur 15. Staplarna anger blytransporten (kg) vid R1 Kvantenburg, Dal-
bergsa per manad ar 2025. Linjen representerar vattenforingen (m?3/s).

KLOROFYLL
Klorofyll a (ug/l) ar ett av nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan darfér an-
vandas som ett grovt matt pa mangden alger i vattnet.

Klorofyll analyserades i ytvattnet i avrinningsomradets sjoar i augusti och i nagra av sjéarna
aven i november/december. Vid provtagningen i augusti uppmattes mycket hog klorofyllhalt i
S6 (Kolungen, 75 ug/l) och S1 (Ostra Hastefjorden, 43 pg/l). Hg klorofyllhalt uppmattes i au-
gusti SH5 (Néaren, 36 ug/l), klorofyllhalten bedomdes som hdg i sjon dven i november (13 pg/l).
Vid 6vriga provpunkter och provtagningstillfallen bedémdes klorofyllhalterna som mattligt
hoga till mycket laga.

Statusklassning av klorofyll enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) finns i
Tabell 1 i sammanfattningen.
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VAXTPLANKTON

| Bilaga 5 finns fullstdndiga artlistor, inklusive celltatheter och biomassor samt faltprotokoll.

Vaxtplankton ar en sammanfattande beteckning for organismer som svavar fritt i vattnet och
har formaga att fotosyntetisera. Biomassa och artsammansattning skiljer sig tydligt at mellan
olika typer av vatten beroende pa bland annat naringstillgang och biologiska omstandigheter
som till exempel vilka djurplankton- och fiskarter som férekommer. Aven sidsongsvariationer
samt vader- och vindforhallanden har betydelse. Stora variationer kan darfor forekomma mel-
lan olika provtagningstillfallen.

| vaxtplanktonprovet fran Stora Hastefjorden (S2) var totalbiomassan av vaxtplankton mycket
stor jamfort med referensvardena for sjotypen 1MLB. Klorofyllhalten var mattligt hog och ande-
len cyanobakterier bidrog till ett mycket hogt PTI-varde. Sjons sammanvagda naringsstatus en-
ligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) blev dalig baserat pa 2025 ars resultat
(Tabell 4). Trearsmedel for 2023-2025 motsvarade otillfredsstéllande status, och Stora Héaste-
fjorden (S2) gavs aven otillfredsstallande naringsstatus i expertbedémningen. Variationer i arts-
ammansattning och biomassa har varit stora mellan aren (Figur 16). Denna variation forklaras
sannolikt framst av den naturliga mellanarsvariation som bland annat beror pa vaderforhallan-
dena fore och vid provtagningstidpunkten.
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Figur 16. Totalbiomassa av vaxtplankton uppdelat pa olika taxonomiska grupper i Stora Hastefjorden (S2)
mellan ar 2014 och 2025.

Stora Hastefjorden har sjotyp 1TMLB (Havs- och vattenmyndigheten 2017). Ar 2025 férekom inte
nalflagellaten Gonyostomum semen i provet (Bilaga 5). Eftersom Gonyostomum utgjorde mer
an 5 % av totalbiomassan ar 2024 skulle sjon det aret kunnat bedémas som en Gonyostomum-
sjo. Da det inte 4r rekommenderat att byta sjotyp mellan dren bedomdes sjon enligt referens-
varden for sjotyp 1MLB i likhet med tidigare ar.

Tabell 4. Totalbiomassa av vaxtplankton, klorofyllhalt, PTI-varde, sammanvagd naringsstatus beraknad enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) for ar 2025 och tredrsmedel (dren 2023-2025) samt expert-
beddémningen av naringsstatus for Stora Hastefjorden (S2)

Station Parametrar ar 2025 (HVMFS 2019:25) Sammanvagd status enligt HVMFS 2019:25
i Expertbed6mning
Biomassa | Klorofyll PTI Resultat 2025 Trearsmedel 2023-2025
(mgll) (ngh)
Stora Hastefjorden 8,7 1,4 Dalig Otillfredsstallande Otillfredsstillande
Station Parametrar ar 2024 (HVMFS 2019:25) Sammanvagd status enligt HVMFS 2019:25
i Expertbedomning
Biomassa | Klorofyll PTI Resultat 2024 Trearsmedel 2022-2024
(mgl) (ng/l)
Stora Hastefjorden 1,7 12,0 0,6 Mattlig Mattlig Mattlig
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ANALYSVARIABLERNAS INNEBORD 0CH BEDOMNINGSGRUNDER

(VATTENKEMI)
VATTENTEMPERATUR

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsattnings-
hastigheten och syrets 10slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med 6kad
temperatur, kan ett sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. Detta innebar att vattenmassan
skiktas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Forekomst
av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfér att
syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under vintern
medfor islaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphor. Under senvintern kan dar-
for ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

PH-VARDE
Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk, vilket innebar att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare dn pH 7. Normala pH-varden i sjoar och vat-
tendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH pa 4,5-5,0. Laga varden uppmats som regel i sjoar
och vattendrag i samband med snosmaltning. Hoga pH-varden kan under sommaren upptrada
vid kraftig algtillvaxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH-var-
den under cirka 6 uppstar biologiska stoérningar som nedsatt fortplantningsformaga hos vissa
fiskarter och utslagning av kénsliga bottenfaunaarter. Vid varden under cirka 5 sker drastiska
foréandringar och utarmning av organismsamhallen. Laga pH-
varden 6kar dessutom manga metallers I6slighet, och darmed

giftighet, i vattnet. >6,8 néra neutralt
6,5-6,8 svagt surt
Enligt “Bedémningsgrunder for miljdkvalitet, sjéar och vatten- 6,2-6,5 mattligt surt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan vattnets till- 5,6-6,2 surt
stdnd med avseende pa pH-varde indelas enligt vidstaende ef- <56 mycket surt
fektrelaterade skala.

ALKALINITET

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande damnen, vilka framst utgérs av
karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapacitet, det
vill sdga formagan att motsta forsurning.

>0,20 mycket god buffertkapacitet
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, 0,10-0,20 god buffertkapacitet

sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, 0,05-0,10 svag buffertkapacitet
Rapport 4913) kan vattnets tillstdnd med avse- 0'02_0'05 mycket svag buffertkapacitet

ende pa alkalinitet (mekv/l) indelas enligt vid- . .
staende effektrelaterade skala. <0,02 ingen eller obetydlig buffertkap.

KONDUKTIVITET

Konduktivitet (mS/m, 25 °C) eller elektrisk ledningsformaga ar ett matt pa den totala halten l6sta
salter i vattnet. De &mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i s6tvatten ar: kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger information
om mark- och berggrundsforhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa anvéan-
das som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter. Vatten
med hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet omblandas
kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

Det saknas officiella bedomningsgrunder for konduktivitet i sGtvatten.
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ABSORBANS

Vattenfarg kan maétas pa olika satt. | detta undersdkningsprogram analyseras absorbans vid
420 nm vaglangd i 5 cm kyvett (abs 420/5) i filtrerat vatten. Matning av absorbans ar att foredra
framforallt vid |ag vattenfarg, eftersom precisionen ar hogre jamfért med matning i fargkompa-
rator (fargtal). Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humusam-
nen och jarn. | rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid
grundvattenutflode kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Variabeln absorbans
(420/5) ar bland annat viktig for berdkning av referensvarden for fosfor vid statusklassning av
naringsamnen i sjoar och vattendrag.

. o o ) <0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten
E.I’:I.|Igt Bedomnmgsg’;,runder foor miljokvalitet, 0,02-0,05 Svagt fargat vatten
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket ot om
. . 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten
1999, Rapport 4913) kan en klassindelning 0.12-0.2 Betvdliat firaat vatt
med avseende pa absorbans (420/5) goras et ety '5_’_ argat vatten
enligt vidstaende skala. >0,2 Starkt fargat vatten

TURBIDITET

Turbiditeten (grumligheten) ar ett matt pa vattnets innehall av suspenderade partiklar, till exem-
pel plankton (alger) eller mineralpartiklar.

o L R ) <0,5 Ej eller obetydligt grumligt vatten
Enllg_t" Bedomnlngsgrun"der for molljokvall- 0.5-1.0 Svagt grumligt vatten
tet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsver- ot .
. 1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten
ket 1999, Rapport 4913) kan en klassindel- 2570 Betvdliat liat vatt
ning med avseende pa vattnets grumlig- = etydiig gru_m 'gt vatten
het (FNU) goras enligt vidstaende skala. >7,0 Starkt grumligt vatten

SIKTDJUP
Siktdjup beror av vattnets farg och grumlighet. Det méats genom att man sénker ned en vit skiva
(Secchiskiva) i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nér den inte ldngre kan urskiljas.

Detta upprepas flera ganger.

>8 Mycket stort siktdjup
Enligt "Beddmningsgrunder fér miljdkvalitet, sjdar och vatten- | 58 Stort _siktéjup_
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassin- 2,56-56  Mattligt siktdjup
delning med avseende pa sjoars siktdjup (m) goras enligt vid- 1-2,5 Litet siktdjup
staende skala. <1 Mycket litet siktdjup

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “Siktdjup i sjoar” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25) med tillhérande vagledning.

Som referensvardet for siktdjup anvands i forsta hand siktdjupsvarden for sjon fran perioder
fore en eventuell paverkan. | andra hand beraknas referensvardet enligt féljande formel:

log10 (SD,) = 0,678 - 0,116 * log10(AbsF) — 0,471 * log10(klorof),
dar SD,s = referensvarde for siktdjup (m), AbsF = absorbans matt pa filtrerat prov vid 420 nm

(per 5 cm kyvett), klorof = referensvarde for klorofyllkoncentration (klorofyll a, ug/l, tas fran be-
doémningsgrunden for vaxtplankton). Berdkna darefter referensvéardet for siktdjup genom anti-

loggning enligt féljande formel: EK-varde Status
0,67<EK Hog
SDre = 10 I SDre .
= 10(logro (SDrer) 0,50<EK<0,67 God
Darefter beriknas ekologisk kvot (EK) enligt: 0,33<EK<0,50 Mattlig
0,25<EK<0,33 Otillfredsstallande
EK = observerat siktdjup / referensvarde. EK<0,25 Dalig
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TOC

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2-5 mg/l for naringsfattiga klarvattensjéar, 10-25 mg/l fér humadsa sjoar och 5-15 mg/I
for naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden
overstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet forbrukar syre. TOC-halten

ger darfor aven information om risken for laga syrgashalter.
<4 Mycket 1&g halt
Enligt “Bedémningsgrunder for miljdkvalitet, sjéar och vatten- 4-8 Lég halt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindel- | 8-12 Mattligt h6g halt
ning med avseende pa TOC-halt (mg/l) géras enligt vidstdende 12-16  HOg halt

skala. >16 Mycket hog halt

SYRGASHALT

Syrgashalten anger halten syrgas som ar |6st i vattnet. Vattnets formaga att I6sa syrgas mins-
kar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syrgas tillfors vattnet framst genom omrérning
(vindpaverkan, forsar) samt genom véaxternas fotosyntes. Syrgas forbrukas vid nedbrytning av
organiskt material. Syrgasbrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hég humushalt, efter kraf-
tig algblomning eller efter tillforsel av syrgasforbrukande utslapp (organiskt material, ammo-
nium). Risken &r storst under sensommaren, sarskilt vid férekomst av skiktning (se rubriken
"Vattentemperatur”), och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrgasbrist
upptrada aven vid lag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | lang-
samrinnande vattendrag kan syrgasbrist uppsta sommartid vid hog belastning av organiskt
material och ammonium. Lagre syrgashalter an 4-5 mg/l kan ge skador pa syrgaskravande
vattenorganismer.

) o o _ >7 Syrerikt tillstand
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, 5.7 Mattligt syrerikt tillstand
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, 3.5 Svagt syretillstand
Rapport 4913) kan en klassindelning med avse- 13 Svrefattigt tillstand
ende pa syrgashalt (mg/l) goras enligt vidsta- yrelatigt ° il es
ende skala <1 Syrefritt/ ndstan syrefritt tillstand

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “Syrgas i sjoar och vattendrag” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMEFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska provtagning ske i den
djupaste delen eller de djupaste delarna av sjon beroende pa sjons morfometri. Provtagning i
skiktade sjoar ska ske under sommarstagnationen (nar ett temperatursprangskikt finns i sjon, se
rubriken “Vattentemperatur”). | sjdar dar hela vattenmassan ofta omblandas under aret ska
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag ska provtagning foretradesvis ske i lugnfly-
tande delar. Kraftigt strommande vatten och eventuella fall bér undvikas. Vid bedémning av
syrgasforhallandena ska minimivardet under en métperiod anvandas for att sidkerstélla att vatt-
nets ekosystem inklusive fisksamhalle inte ar utsatt for paverkan orsakad av laga syrgashalter.

| de fall som provtagning i sjoar gors vid fler tillfdllen &n under sensommaren beaktar SGS aven
dessa vid bedomningen. Enligt befintliga program for samordnad recipientkontroll gors prov-
tagning i vattendrag inte foretrddesvis i lugnflytande delar. SGS bedomning utgar fran aktuella
provplatser oaktat att dessa inte ligger i lugnflytande delar.

Vid beddmning av syrgasforhallanden enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2019:25) ska sjoar och vattendrag dar fisksamhallet huvudsakligen bestar av salmoni-
der, det vill sdga laxartade fiskar som lax, 6ring, réding, regnbage och harr, vilka generellt sett
ar mer syrgaskrdvande 4n manga andra fiskarter, skiljas fran évriga vatten. Aven vatten med
andra fiskar eller organismer som har stora krav pa syrgashalten i vattnet ska bedémas som
vatten med salmonider. Detta galler till exempel om gds ar en viktig fiskart i vattnet.
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Statusen bedoms utgaende fran lagsta uppmatta halt (mg/l) for arets provtagning enligt ska-
lorna nedan.

Ar vattnets status mattlig eller simre med avseende pa statusklassificering av syrgaskoncent-
ration, ska omfattningen av de observerade syrgasférhallandena undersdkas och dokumente-
ras. Detta ska ske savdl om det endast ar vid enstaka tillfallen som laga syrgasforhallanden upp-
trader, eller om det ar ett regelbundet forekommande problem vid till exempel sommarstagnat-
ionen under sensommaren,

eller under senvintern nar Syrgashalt Syrgashalt Status

sjon har varitistackt under | yarmyattensfiskar ~ Huvudsakligen
en langre tid. Det ska dven salmonider

faststallas om problemen 7 (8) -9 Hog
upptrader endast i en ;5_7 ;_9 God

mindre del av vattnet, till = o

exempel i en begrdnsad >4-5 6-7 M?ttllg )
djuphala, eller om proble- >2-4 4-6 Otillfredsstéallande
men &r mer omfattande <2 <4 Dalig

over storre area.

SYRGASMATTNAD

Syrgasmattnad (%) ar den andel som den uppmatta syrgashalten utgor av den teoretiskt moj-
liga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sétvatten till exempel halla en halt
av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt
overskrida 100 %.

Vattnets tillstand med avseende pa syrgas beddéms utifran syrgashalten (se rubriken “Syrgas-
halt”).

FOSFOR

Totalfosfor (tot.-P) anger den totala halten fosfor som finns i vattnet. Fosfor féreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO4-P). Fosfor ar i allmédnhet det tillvaxtbegran-
sande naringsamnet i sdtvatten och alltfor stor tillfoérsel kan medfdra att vattendrag véxer igen
och syrgasbrist uppstar.

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och | <125 Laga halter
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 12,5-25 Mattligt héga halter
kan tillstandet med avseende pa totalfosforhalt (ug/l) i 25-50 Hoga halter

sjOoar (perioden maj-oktober) bedomas enligt vidsta-
ende skala. Skalan ar kopplad till olika produktionsni-
vaer, fran naringsfattiga till naringsrika vatten.

50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hdoga halter

SGS har tillampat denna skala for medelhalter av varden uppmatta dven under ovriga delar av
aret. TillstAndsbedomning for rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorerna "Naringsamnen i sjoar” och "Naringsamnen i vattendrag” kan statusklassi-
ficeras enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande védgledningar.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska naringsdmnen i sjoar
och vattendrag i normalfallet klassificeras genom parametern totalfosfor. For sjoar ska bedom-
ningen baseras pa ytvattenprover motsvarande hostcirkulation, helarsmedelvéarde eller augusti-
prov. Med hostcirkulation avses en ytvattentemperatur pa eller under 8 °C och med helarsme-
delvarde avses medelvardet av minst fyra prover, varav minst ett fran varje arstid. Vid berak-
ningen ska medelvarden pa vattnets absorbans (420 nm, 5 cm kyvett) och turbiditet (galler
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sjoar) respektive absorbans filtrerad, kalcium och magnesium (géller vattendrag) anvdndas for
samma tidsperiod som de halter av totalfosfor som bedémningen avser.

Sjoar
Formel 1.1 och 1.2 nedan avser data fran hostcirkulationen eller fran hela aret.

Referensvardet for tot-P (ref-P) berdknas enligt formel 1.1.

log10(ref-P)1.1 = 1,425 + 0,162*log10AbsF + 0,482 * log10Turb — 0,128*log10Alt

Formel 1.1. Formel for att berdkna referensvarde for tot-P. ref-P = referensvérde (tot-P ug/l),
AbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm kuvett, Turb = Turbiditet i FNU, Alt = sjons hojd dver havet
(m).

Alternativ metod: for dldre data som saknar turbiditetsmatningar eller om det kan misstankas
att turbiditeten paverkas patagligt av bada kort- och langsiktig méansklig aktivitet inkluderat
dvergddning ska formel 1.2 anvédndas. Aven i kalkade vatten ska formel 1.2 anvéndas.

log10(ref-P)1.2 = 1,76 + 0,338*log10AbsF — 0,213*log10Alt
Formel 1.2. Forenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P.

Om endast data finns fran augusti ska formlerna 1.3 och 1.4 anvdndas.

log10(ref-P)1.3 = 1,437 + 0,250*log10AbsF + 0,536*log10Turb — 0,120*log10Alt
Formel 1.3. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P for augustivarden.

log10(ref-P)1.4 = 2,247 + 0,530*log10AbsF - 0,339*log10Alt
Formel 1.4. Férenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P for augustivarden.

Daérefter beraknas EK enligt foljande: EK = referensvéarde / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors
med klassgranserna i tabellen nedan.

EK-varde Status
0,7<EK Hog
0,5<EK<0,7 God
0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstéallande
EK<0,2 Dalig

Vattendrag

Referensvarde for tot-P (ref-P) berdknas enligt formel 2.1.

logo(ref — P) = 1,5330 + 0,240 * log:o(Ca* * Mg*) + 0,301 * log(AbsF) — 0,012Vhéjd

Formel 2.1. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P. ref-P = referensvarde (total-P, ug/l),
Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l), AbsF = absorbans matt vid 420 nm i 5 cm kuvett,
hojd = provtagningsstationens hojd 6ver havet (h6jd>1m). Icke marina baskatjoner beraknas en-

ligt: Ca*Mg* = Ca + Mg - 0,235*Cl, déar alla koncentrationer anges som mekv/I.

Forenklad metod. om det inte finns data for baskatjoner och kloridjoner i ytvattenforekomsten
ska formel 2.2 anvandas for att berakna referensvardet.

Log10(ref — P) = 1,380 + 0,240 * log10(AbsF) — 0,0143+héjd

Formel 2.2. Forenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P.
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For ytvattenforekomster déar det finns mer dn 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet ska refe-
rensvardet (ref-Pjo) berdknas enligt formel 2.3. Alternativt anvands framraknade referensvarden
fran andra modeller som ocksa tar hansyn till eventuell retention uppstroms ytvattenférekoms-
ten. Berédkning av referensvarde enligt formel 2.3 far dven goras for ytvattenférekomster med
mindre &n 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet.

ref-Pjo = (Pjo * Ajo*0.5 + ref-P*(100 — Ajo))/100

Formel 2.3. Formel for att berdkna referensvarde for tot-P vid jordbrukspaverkan. ref-Pjo ar det
sammanviktade referensvardet (tot-P, ug/l) i omraden med jordbruksmark, Pjo ar referensvardet
(tot-P, pg/l) for jordbruksmark, Ajo ar andel jordbruksmark (%) i omradet, ref-P ar referensvéardet
for “icke jordbruksmark” enligt formel 2.1 eller 2.2., 0.5 ar en specifik faktor for viktning i status-
klassificeringen.

Referensvardet for jordbruksmark Pjo ar relaterat till jordart och utlakningsregion samt ar berak-
nat for varje delavrinningsomrade for respektive vattenférekomst. Referensvarden ska beraknas
och tillhandahallas genom datavaérd.

EK-varde Status

Dérefter berdknas den ekologiska kvalitetskvoten 0,7<EK Hog

(EK) enligt foljande: EK = berédknat referensvarde 0,5<EK<0,7 God

(ref-P alt. ref-Pjo) / observerad tot-P. Erhallen EK 0,3<EK<0,5 Mattlig

jamfors med klassgranserna i tabellen brevid. 0,2<EK<0.3 Otillfredsstillande
EK<0,2 Dalig

KVAVE

Totalkvave (tot.-N) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan foreligga dels orga-
niskt bundet och dels som |6sta salter. De senare utgdrs av nitrat, nitrit och ammonium. Kvave
ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Tillforsel av kvdve anses utgora den fraimsta
orsaken till eutrofieringen (6vergédningen) av vara kustvatten. Kvave tillférs sjoar och vatten-
drag genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt
genom utslapp av avloppsvatten.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan till-
stdndet med avseende pa totalkvavehalt (ug/l) i sjoar (peri-
oden maj-oktober) bedomas enligt vidstaende skala.

<300 Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoéga halter
Dessa gréanser tillampades for medelhalter av varden upp- >5000 Extremt h6ga halter

matta dven under 6vriga delar av aret. Tillstdndsbedom-
ning for rinnande vatten gjordes pa samma satt.

Nitratkvave (NO3-N) &r en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton och

hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjéar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvéve (NH,-N) ar den oorganiska fraktion av kvdve som bildas vid nedbrytning av

organiska kvaveféreningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjalp av syre. Denna
process tar ganska lang tid och forbrukar stora mangder syre. Oxidation av ett kilo ammonium-
kvave forbrukar 4,6 kilo syre. Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kdnsliga
for hoga halter av ammonium beroende pa att gifteffekter kan forekomma. Giftigheten beror av
pH-vardet (vattnets surhet), temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammo-
nium Overgar till ammoniak som ar giftigt. Ju hogre pH-varde och temperatur desto storre an-
del ammoniak i forhallande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982). Enligt Naturvardsverket
(1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (till exempel 6ring och lax) 0,2 mg/l och for fisk i
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allmanhet (till exempel abborre, gddda och gos) 1,56 mg/l. Det finns dock en del taliga arter inom
gruppen vitfiskar (till exempel ruda, mort och braxen) som klarar hégre halter.

| “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och

vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) <50
saknas klassgranser for ammoniumkvave. Foljande 50-200
indelning (ug/l) har darfor foreslagits av KM Lab, nu- 200-500
mera SGS (2000) med utgangspunkt i “Bedomnings-
grunder for svenska ytvatten” (Naturvardsverket
1969:1).

Mycket laga halter
Laga halter
Mattligt héga halter
500-1500 Hoga halter

>1500 Mycket hoga halter

For ammoniak finns bedomningsgrunder for sarskilt fororenande @mnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Kvalitetsfaktorn ”Séarskilda férorenande dm-
nen” ska klassificeras med “god status” om Overvakningsresultat visar att halten ammoniak
inte 6verskrids som arsmedelvéarde (1 ug/l) eller maximal tillaten koncentration uppmatt vid ett
enskilt tillfalle (6,8 ug/l) vid nagon 6vervakningsstation och med “mattlig status” om véardet
Overskrids. Halten ammoniak, uttryckt som ammoniakkvédve (NH3-N), berdaknas utifran halten
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-varde.

AREALSPECIFIKA FORLUSTER AV FOSFOR OCH KVAVE

Den arealspecifika forlusten i rinnande vatten, det vill sdga arstransporten dividerad med avrin-
ningsomradets areal, beskriver tillforseln av fosfor respektive kvave fran avrinningsomraden till
sjoar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt matt pa produktionsforutsattningarna for vattendra-
gens vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvéave inkluderar tillférsel fran alla kal-
lor uppstroms matpunkten. Eventuella punktkéllors bidrag till arealforlusten maste darfor beak-
tas. Den arealspecifika forlusten anvdnds for bedomning av forluster fran olika marktyper i re-
lation till normala forluster vid olika markanvandning.

Tillstand

Enligt “"Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa arealspecifik forlust av fosfor respektive kvave
beddémas enligt nedanstaende klassindelningar (kg/ha,ar).

<0,04 Mycket laga fosforférluster ~ Opéaverkad skogsmark
0,04-0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark, mindre
erosionsbendgen akermark, ofta med vallodling

0,16-0,32  Hoga fosforforluster Aker i 6ppet bruk

0,32-0,64 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbendgen dkermark

>0,64 Extremt hoga fosforforluster

<1,0 Mycket laga kvaveforluster  Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och sédra
Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad skogsmark (till
exempel hyggeslackage), ogodslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16-32 Mycket hoga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination med

djurhalining

>32 Extremt hoga kvaveforluster
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Avvikelse

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar
och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport
4913) kan avvikelsen fran jamforvardet med avse-
ende pa arealspecifik forlust av fosfor bedomas en-
ligt vidstaende klassindelning.

<1,5 Ingen eller obetydlig avvikelse
1,6-3 Tydlig avvikelse

3-6 Stor avvikelse

6-12 Mycket stor avvikelse

>12 Extrem avvikelse

Avvikelsen fran jamforvardet for den arealspecifika

forlusten av kvave kan enligt samma kalla beddomas <2,5 Ingen eller obetydlig avvikelse
enligt vidstaende skala. 2,5-5  Tydlig avvikelse
. 5-20 Stor avvikelse
Som jamforvarde anvandes det hogst erhallna var- 20-60  Mycket stor avvikelse
det vid beradkning utifran den specifika avrinningen ~60 Extrem avvikelse

respektive procenten sjo i avrinningsomradet enligt

formler i bedomningsgrunderna.

KLOROFYLL

Klorofyll a ar ett av nyckelamnena i vaxternas fotosyntes. Klorofyllhalten kan darfor anvandas
som matt pa algmangden i vattnet. Algernas klorofyllinnehall dr dock olika for olika arter och
olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten ar i regel hogre ju naringsrikare sjon ar.

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- | <2 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassin- 2.5 Laga halter

delning med avseende pé klorofyllhalt (perioden maj-oktober) 5-12 Mattligt héga halter
med beteckningar fran laga (<2 pg/l) till extremt héga 12-25  Héga halter

(>25 pg/l) halter. SGS har gjort en modifiering av klassernas >25 Mycket higa halter

benamningar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- | <2,5 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) g6rs en klassin- 2,5-10 Lé&ga halter

delning med avseende pa klorofyll (augusti) med beteckningar | 10-20  Mattligt hoga halter
fran ladga (<2,5 pg/l) till extremt héga (>40 pg/l) halter. SGS har | 29-40 Héga halter

gjort en modifiering av klassernas benamningar. >40 Mycket hoga halter

Statusklassificering

Parametern "Klorofyll a” under kvalitetsfaktorn “Vaxtplankton i sjdar” ar mojlig att statusklassi-
ficera enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande végledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska beddmningen goras for
prover som tagits under perioden juli till augusti och minst tre ars data anvandas for klassifice-
ringen. Klorofyllprov tas oftast i samband med vattenkemisk provtagning, dar provvatten fran
det Oversta skiktet pa 0-0,5 m anvands for klorofyllanalys. For att en bedémning ska kunna go6-
ras behover det dven finnas information om sjons medeldjup, alkalinitet och humushalt. Dessa
tre parametrar ar tillsammans med lagesinformation, som sjons ldgeskoordinater och hdjd dver
havet, helt avgorande for att kunna typa sjon i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens f6-
reskrifter (HVMFS 2017:20). For sjotyper som saknar referensvarden enligt foreskrifterna an-
vands referensvarden for den 6vergripande typen betraffande region och humus eller sa lik-
nande sjotyp som mojligt.

Den ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll raknas ut enligt féljande ekvation:
EKchl = (chlobs- chimax) / (chlref — chimax),

dar referensvardet (chlref) och maxvardet (chimax) for klorofyll for aktuell sjotyp fas ur tabell i
vagledningen. For prover dar det observerade vardet (chlobs) dverstiger det maximala vardet
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kommer EK att bli negativ och satts da till EK = 0. Likasa géller for prover som har lagre kloro-
fyllhalt &n referensvardet for sjotypen att deras EK blir hogre an 1 och sétts da till 1. Det finns
alternativa referensvarden for sjoar med dominans av Gonyostomum (>5%).

METALLER

Metaller med en densitet storre dn 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungmetaller. Ex-
empel pa tungmetaller ar: bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksilver. |
dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran exempel-
vis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall. De finns naturligt i miljon i forhallandevis
laga halter. Till skillnad fran flertalet naturligt forekommande @mnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande organismer. | stéllet or-
sakar dessa metaller redan i sma mangder skador pa bade djur och véxter. Nagra tungmetaller,
till exempel zink, krom och koppar ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och
andra livsviktiga byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetallerna ar oforstorbara, bryts inte ner och utséndras mycket lAangsamt fran levande
organismer. De ar saledes exempel pa stabila &mnen, som blir miljogifter for att de dyker upp i
alltfor stora mangder i fel sammanhang. Metallerna forekommer i olika kemiska former och éar
darigenom i olika grad tillgangliga for levande organismer. Metallerna kan férekomma l6sta i
vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska komplex. De binds &ven till partiklar. Aven
tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egen-
skaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink transporteras och sprids mycket latt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behdéver speciella forhallanden for att kunna frigoras och “vandra”.
Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska &mnen/strukturer
i levande celler, vilket dels forsvarar utsondring (ger ackumulering) och dels bidrar till att olika
cellfunktioner stors (gifteffekt).

Enligt “"Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa metallhalter i vatten (ug/l) indelas enligt nedan-
stadende tabell. Skalan &r relaterad till risken for biologiska effekter. Risken, som okar fran "matt-
ligt hoga halter”, ar storst i klara, naringsfattiga och sura vatten. For bland annat aluminium,
jarn, kobolt, kvicksilver, mangan och vanadin saknas bedémningsgrunder.

Mycket laga Laga halter Mattligt hbga  Hoéga halter Mycket héga
halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,21 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,56 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 39 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <b 5-20 20-60 60-300 >300

Beddmningsgrunder och gransvarden for metaller i vatten finns dven angivna i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) och géller fér prov som filtrerats fore metallana-
lys. Dessa gaéller "Sarskilda fororenande amnen” (arsenik, koppar, krom och zink) samt "Priori-
terade dmnen” (bly, kadmium, kvicksilver och nickel). Kvalitetsfaktorn ”"Séarskilda féororenande
amnen” klassas till “god status” om Overvakningsresultat visar att angivna halter inte 6ver-
skrids och till “mattlig status” om vardet 6verskrids. Samtliga varden fér namnda metaller har
sammanstallts i tabellen pa nésta sida. | de fall halterna av bly, koppar, nickel eller zink 6verskri-
der de varden som anges i tabellen ska beddmning ske med avseende pa biotillgdngliga del,
det vill sdga den del av den losta halten som berdknas tas upp av vattenlevande organismer.
Som ingangsdata vid beradkningar av biotillganglig halt anvands pH-véarde, kalciumhalt och halt
av DOC (l6st organiskt kol). Da DOC (l6st organiskt kol) inte har analyserats har halten av TOC
(totalt organiskt kol) anvénts i stallet for DOC vid berdkning av biotillgdnglig halt. Anvandning

SGS Analytics Sweden AB 36



DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 1

av TOC i stéllet for DOC underskattar troligen de biotillgdngliga halterna, men det anses vara
marginellt. Vid beddmning av halterna av arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtra-
heras fore jamforelsen mot vardena i tabellen.

Metall Arsmedelvirde Maximalt enskilt varde
ug/l ug/l

Sarskilda fororenande @mnen
(beddmningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikféreningar** 0,5 7,9
Koppar och kopparforeningar 0,5* -
Krom och kromfdreningar 3,4 -
Zink** 5,5* -
Uran** 0,17 8,6

Prioriterade amnen
(gransvarden for kemisk status)

Bly och blyféreningar 1,2* 14*
Kadmium och kadmiumfdreningar:

Hérdhetsklass 1 (<40 mg CaCO 3/ <0,08 <0,45
Hérdhetsklass 2 (40 till <50 mg CaCO 3/) 0,08 0,45
Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO 3/) 0,09 0,6
Hérdhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO 3/) 0,15 0,9
Hérdhetsklass 5 (2200 mg CaCO 3/ 0,25 1,5
Kvicksilver och kvicksilverforeningar - 0,07
Nickel och nickelféreningar 4* 34*

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik, zink och uran ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fére jamforelsen mot vardena i tabellen.
Samtliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 um).

Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

SGS Analytics Sweden AB 37



DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 1

SGS Analytics Sweden AB

38



DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 2

Bilaga 2

Fysikaliska och kemiska vatten-
undersokningar
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Provtagning

Utforare:

SGS Analytics Sweden AB, Bromsgatan 4A, 651 07 Karlstad, 054-21 30 77, se.info@sgs.com

Metod:

SS-EN ISO 5667-6:2016 (vattendrag) och ISO 5667-4:2016 (sjoar) och Havs- och Vattenmyn-
dighetens "Handledning foér miljoovervakning”. Samtlig provtagningspersonal ar utbildad

och godkand enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och metoderna ar ack-

rediterade. Provtransport och forvaring enligt svensk standard for vattenundersokningar.

Analys

Utforare:

SGS, Bromsgatan 4A, 651 07 Karlstad, 054-21 30 77, se.info@sgs.com

Metod

Vattentemperatur (faltmatning)
Vattentemperatur (faltméatning)
Turbiditet

pH

Alkalinitet

Syrgashalt (faltméatning)
Syrgasmattnad (faltméatning)
Siktdjup (faltmatning)
Konduktivitet

Totalfosfor

Totalkvave
Nitrat-nitritkvave
Ammoniumkvave
Fosfatfosfor

TOC (totalt organiskt kol)*
Absorbans 420 nm filt *
Klorofyll

Kadmium*

Koppar*

Bly*

Zink*

Kadmium (filt)*

Koppar (filt)*

Bly (filt)*

Zink (filt)*

Nickel (filt)*

Arsenik (filt)*

Krom (filt)*

Uran (filt)*

Kalcium*

Magnesium*

Klorid*

°C
°C
FNU

SS-EN ISO 5667-6:2016 (vattendrag)

ISO 5667-4:2016 (sj0)
SS-EN ISO 7027-1:2016
SS-EN ISO 10523:2012

mekv/I SS-EN ISO 9963-2 mod.

mg/I
%
m

mS/m SS-EN 27888-1

pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

SS-EN ISO 15681-2:2018mod

SS-EN 1SO 20236

SS-EN ISO 13395, utg 1
SS-EN 1SO 11732:2005
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN 1484:1997

abs/bcm SSEN 1S07887:2012

pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l

SS 028146:1980, mod

SS-EN ISO 17294-2:2023
SS-EN ISO 17294-2:2023
SS-EN ISO 17294-2:2023
SS-EN ISO 17294-2:2023
SS-EN ISO 17294-2:2023
SS-EN ISO 17294-2:2023
SS-EN ISO 17294-2:2023
SS-EN ISO 17294-2:2023
SS-EN ISO 17294-2:2023
SS-EN ISO 17294-2:2023
SS-EN ISO 17294-2:2023
SS-EN ISO 17294-2:2023

mekv/I SS-EN ISO 11885:2009
mekv/| SS-EN ISO 11885:2009
mekv/I SS-EN 1SO 10304-1:2009

* Analyseras vid SGS Linkoping
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PROVTAGNINGSPUNKTER

Provtagningspunkternas ldge och kontrollprogrammets omfattning framgar av Karta 1 och Ta-
bell 2 i rapportens inledning. Vattenkemiska analyser gjordes vid 23 provpunkter, varav 16 i rin-
nande vatten och 7 i sjoar (Karta 1).

ANALYSER

Analyser har utforts vid SGS som ar ett ackrediterat laboratorium. Analyserna har utforts i en-
lighet med svensk standard eller darmed jamforbar metod. Analysmetoder, parametrar och en-
heter for de fysikaliska- och kemiska undersékningarna framgar av tabellen pa féregaende sida.

Vid provtagning fran bat i sjoar och fran broar i vattendrag anvandes en sa kallad Ruttnerham-
tare. Hamtaren stdngs pa valfritt djup med hjalp av ett lod som |I6per utmed linan. Vattnet tapp-
pas sedan pa flaskor. Vattenprov togs ca 0,5 m under yta. | grunda vattendrag eller dar bro sak-
nas monterades flaskorna i en teleskopisk hamtare for att na vattendragets mitt.

Vattenproven transporterades och forvarades enligt géallande standard for vattenundersok-
ningar. Syrgashalt och vattentemperatur uppmaéttes i falt med hjalp av en portabel matare
(WTW Oxi 196). Aven siktdjup mattes i falt, med hjalp av en siktskiva. Samtliga provtagnings-
metoder ar ackrediterade av SWEDAC och provtagningspersonal ar utbildad och godkand enligt
Naturvardsverkets kungorelse med foreskrifter (SNFS 1990:11 MS:29).

Samtliga resultat inom klass 5 (roda rutor) och ett antal resultat (pH, alkalinitet, syrehalt, total-
kvave och totalfosfor) inom klass 4 (orange rutor) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(Rapport 4913) ar markerade. Bedémning gors pa resultat fran perioden januari - december. In-
ramade resultat ar anmarkningsvarda resultat i 6vrigt.

Vid berédkning av arsmedelvarden har “mindre &n"-varden satts till halva vardet. Det vill sdga
<5 ug/l har satts till 2,5 pg/l vid berdkningen av medelvardet. “Storre dn”-varden har satts som
lika med det angivna vardet. Dessa varden har markerats med fet och kursiv stil i resultattabel-
len.

STATUSKLASSNING ENLIGT HAVS- OCH VATTENMYNDIGHETENS FORESKRIFT HVMFS 2019:25
Statusklassning har gjorts av parametrarna fosfor (sjo och vattendrag), siktdjup (sjo) och klorofyll
(sjo) enligt HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Referensvarden for fosfor och
siktdjup har hamtats fran VISS (https://viss.lansstyrelsen.se/) for flertalet stationer. Stationerna
R8c (Tedkersdlven, Mynningen), R12 (Stommebéacken) och R19 (Invallningsomradet, Onas) sak-
nade referensvarden for fosfor. Referensvardet for fosfor for dessa tre stationer har beraknats
enligt en férenklad modell utifran hojd 6ver havet och absorbans.

STATISTISKA ANALYSER
Statistiska analyser har utférts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparamet-
riska testerna Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berdkna trender i arliga analysdata.

Signifikansniva:
+ = p<0,1, ¥ = p<0,05, ** = p<0,001, *** = p<0,001
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Prov- pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT D Datum djup tur djup fyl pH tet form tet fir TOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave nummer
- m °C m gl mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l %  upg/l  pg/l ug/l ug/l ug/l
Dalbergan, Kvantenburg RA1 250115 0,50 1.1 1400 25002101
R1 250218 0,50 0,1 70 033 86 12 141 102 56 13 810 520 27 25008203
R1 250319 0,50 3,5 64 1100 25014132
R1 250424 0,50 10,0 73 053 14 11 10,2 90 | 56 15 | 2700 2300 83 25020851
R1 250521 0,50 15,1 44 580 25026410
R1 250609 0,50 12,3 71 037 90 19 0062 62 11,2 105 19 35 550 300 2,5 25030092
R1 250723 0,50 24,2 74 440 25039831
R1 250812 0,50 17,9 72 035 90 38 0062 64 95 100 17 1,0 460 180 6,8 25044991
R1 250911 0,50 17,7 32 560 25052119
R1 251014 0,50 11,6 72 032 83 1,7 0064 50 108 98 11 22 550 380 7,1 25058551
R1 251119 0,50 34 76 1500 25066259
R1 251217 0,50 6,3 72 040 11 15 11,7 96 87 16 | 1600 990 22 25071969
Min 0,50 0,1 70 032 83 17 0062 50 95 90 11 1,0 440 180 25
Medel 0,50 10,3 72 038 10 0,171 93 11,3 99 | 57 85 1021 778 25

Median 0,50 108 72 036 90 0147 87 110 99 56 83 695 450 15
Max 050 242 73 053 14 15 141 105 [REN 16 | 2700 2300 83
Fréandeforsan, Vena Kvarn R2 250115 0,50 0,7 91 990 25002098
R2 250218 050 05 68 021 77 14 138 97 39 62 820 510 18 25008220
R2 250319 050 16 47 860 25014136
R2 250424 050 9.2 70 036 11 13 97 85| 58| 98 1200 860 57 25020865
R2 250521 0,50 1438 44 790 25026408
R2 250609 0,50 136 72 054 13 [fEBo200 14 87 91 [82 76 840 340 82 25030091
R2 250723 0,50 227 95 550 25039832
R2 250812 0,50 184 74 051 14 60 0190 13 97 104 JREMM 32 620 50 22 25043442
R2 250911 0,50 17,2 85 1400 25052117
R2 251014 050 103 70 053 16 14 57 51| 78 29 4700 770 120 25058547
R2 251119 050 28 88 1700 25066262
R2 251217 050 63 6.9 027 YR 115 o4 | 79 | 13 [1500 830 24 25071959
Min 050 05 68 021 77 60 0190 13 57 51 39 62 550 50 82
Medel 050 98 71 040 12 [REBRYEd 14 99 87 [ 78 16 1081 553 42
Median 050 98 70 044 12 QEEMMPEE 14 97 93 |79 11 925 640 23

Max 050 227 74 054 16 [RARNREA 138 104 BN 32 (4700 se0 120
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Tem Klo Alkka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Prov- pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT D Datum djup ftur djup fyl pH tet form tet fitr TOC halt nad fosfor fosfor kvdve kvéve kvéve nummer
= m °C m gl mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % g/l pg/l pgl  pgd g/l
Frandeforsan, Minkfarmen R3 250218 0,50 0,3 6,8 0,21 7,6 PEENNKZOE 15 138 94 39 55 780 450 15 25008224

R3 250424 0,50 10,0 70 033 95 RO 13 99 87 | 52 55 800 440 36 25020863
R3 250609 0,50 16,7 6,9 035 97 N 12 82 85 | 57 86 550 95 50 25030089

R3 250812 0,50 17,9 74 053 14 66 0190 14 64 68 | 67 74 640 60 41 25043446
R3 251014 0,50 102 68 040 13 IEDNRBRIA 63 56 88 31 1900 850 240 25058549
R3 251217 050 62 69 025 90 BENESOEEN 113 92 | 61 13 | 1400 760 21 25071967
Min 050 03 68 021 76 66 0190 12 63 5 39 55 550 60 50
Medel 050 102 69 035 10 JOOEEEA 15 93 80 61 12 1012 443 60
Median 0,50 10,1 69 034 96 BEBENS 15 91 8 59 7.9 790 445 29
Max 050 17,9 71 053 14 [RCMRCE 138 94 8 31 119000 850 240
Bodanediven, Lonnebergshage  R5 250218 050 0.3 63 0090 55 13 139 98 87 510 200 25008210
R5 250424 050 96 65 013 61 13 93 81 19 450 120 25020869
R5 250609 0,10 153 65 017 66 1M 76 76 24 470 11 25030079
R5 250812 050 167 66 022 73 27 04130 87 66 69 19 400 10 25043445
R5 251014 020 93 6.1 0080 67 47 91 78 18 610 39 25058562
R5 251217 050 57 61 0060 57 26 INMEEA 107 86 16 640 140 25071962
Min 010 03 61 0060 55 26 0130 87 66 69 87 400 10
Medel 038 95 64 013 63 40 PR 13 95 81 17 513 87
Median 050 9,5 64 011 64 4108 13 92 80 19 490 80
Max 050 167 66 022 73 58 NMREE 130 98 24 640 200
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DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 2

Tem Klo Alkka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat  Ammo

Prov- pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-

PROVPUNKT D Datum djup ftur djup fyl pH tet form tet fiir TOC halt nad fosfor fosfor kvdve kvéve kvave nummer
- m °C m gl mekv/l mS/m FNU /5cm mg/ mg/l %  pg/l  pg/l  pg/l pgll pgl

E45 bron 6ver Krokan R6 250115 0,50 0,9 89 1100 25002102

R6 250218 0,50 0,8 71 031 72 m0,160 8,1 141 101 24 8,7 570 360 26 25008218

R6 250319 0,50 1,8 36 690 25014133

R6 250424 0,50 8,3 73 042 91 ¥ 0,160 8,7 12,1 101 36 74 880 620 19 25020870

R6 250521 0,50 15,1 28 470 25026412

R6 250609 0,50 15,8 71 055 11 (5 0,140 87 84 86 | 54 11 690 260 17 25030099

R6 250723 0,50 22,3 47 400 25039827

R6 250812 0,50 17,8 70 046 90 HAMO.140 81 65 69 | 60 19 420 17 17 25043453

R6 250911 0,50 18,5 70 660 25052115

R6 251014 0,50 9,2 71 0,72 19 BEERNCNENVEN 7.2 62 36 [ 2900 1400 38 25058546

R6 251119 0,50 4,2 30 750 25066263

R6 251217 050 6,1 71 037 85 87 116 95 42 12 960 600 19 25071958
Min 050 08 70 031 72 65 62 24 74 400 17 17
Medel 050 10,1 71 047 11 100 86 83 16 874 543 23
Median 050 88 74 044 91 100 91 45 12 690 480 19
Max 050 223 73 072 19 14,1 101 36 | 2900 1400 38
Storan Asmule R7 250218 030 08 71 023 60 17 0120 72 148 103 59 400 230 25008215
R7 250424 030 9,1 71 022 56 18 0140 84 117 101 67 380 170 25020864
R7 250609 050 13,2 69 023 56 16 0170 93 102 99 87 410 68 25030087
R7 250812 050 16,2 72 031 68 10 0097 71 93 95 60 310 16 25043444
R7 251014 040 107 69 018 54 13 0170 11 114 102 76 300 38 25058556
R7 251217 030 54 70 021 59 20 0170 10 124 99 12 460 170 25071971
Min 030 08 69 018 54 10 0097 74 93 95 59 310 16
Medel 038 92 70 023 59 16 0145 88 116 100 78 302 115
Median 035 99 71 023 58 17 0155 89 116 100 72 305 119
Max 050 162 72 031 68 20 0170 11 148 103 12 460 230
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DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 2

Tem Klo Alkka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Prov- pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT D Datum djup ftur djup fyl pH tet form tet fiir TOC halt nad fosfor fosfor kvidve kvéve kvave nummer
= m °C m ugll mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l % pg/l  pg/l pgl  pgd g/l
Teakersalven, mynningen R 8c 250218 0,20 04 69 023 62 24 0,160 7,8 14,0 99 12 470 260 25008221
R8c 250424 0,30 9,7 71 029 70 30 0,40 7,7 116 101 10 430 220 25020854
R8c 250609 0,10 144 69 025 65 26 0130 72 96 96 25 410 130 25030095
R8c 250812 0,50 16,6 72 035 91 32 0,130 66 88 91 15 560 280 25043460
R8c 251014 0,20 9.1 70 034 87 19 0120 7,7 109 95 85 430 160 25058557
R8c 251217 0,50 57 70 026 66 29 0170 95 116 94 15 570 300 25071973
Min 0,10 04 69 023 62 19 0120 66 88 91 25 410 130
Medel 0,30 9,3 70 029 74 27 0142 78 11,1 9% 11 478 225
Median 0,25 94 70 028 68 28 0135 7,7 11,3 9% 11 450 240
Max 0,50 16,6 72 035 91 32 0170 95 14,0 101 15 570 300
Stommebacken R12 250218 0,10 0,9 68 012 47 032 0,140 7,1 136 94 53 270 99 25008223
R12 250424 0,10 95 71 022 51 0810072 60 11,5 101 25 250 97 25020855
R12 250609 0,10 14,2 73 028 56 054 0056 56 99 99 25 250 60 25030081
R12 250812 0,50 16,1 74 038 7,0 087 0058 41 95 98 25 240 50 25043459
R12 251014 0,10 10,9 71 026 57 37 0050 92 110 100 25 310 24 25058554
R12 251217 0,20 5.1 70 018 50 055 0,100 6,8 122 98 11 300 83 25071976
Min 0,10 0,9 6,8 012 47 032 0050 41 95 94 25 240 50
Medel 0,18 95 71 024 55 1,1 0079 65 113 98 81 270 61
Median 0,10 10,2 71 024 54 068 0065 64 113 99 39 260 72
Max 0,50 16,1 74 038 70 37 0,40 92 136 101 25 310 99
Hakerudsalven, Lévnas R 15 250218 0,50 0,1 69 078 17 12,7 83 | 56 20 920 590 87 25008228
R 15 250424 0,30 85 71 053 13 106 90 | 62 14 [2000 1700 26 25020858
R 15 250609 0,50 13,5 71 073 15 80 78 BWPLN 17 | 1500 950 52 25030088
R 15 250812 0,50 15,3 73 14 25 50 50 QN 14 640 89 54 25043450
R 15 251014 0,20 8,9 6,8 044 14 91 78 | 88 14 1600 740 12 25058563
R 15 251217 0,50 64 6,7 028 92 10,2 83 | 63 18 | 1500 810 34 25071960
Min 0,20 0.1 6,7 028 92 50 50 | 56 14 640 89 12
Medel 042 88 70 069 15 93 77 16 | 1360 813 44
Median 0,50 8,7 70 063 14 97 81 76 16 | 1800 775 43
Max 0,50 15,3 73 14 25 12,7 90 20 [ 2000 1700 87
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DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 2

Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Prov- pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT D Datum djup ftur djup fyl pH tet form tet fir TOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvave kvdve nummer
- m °C m g/l mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mgl %  upgl  upgl  pg/l ugll pgll
Lillan, vid Lassbyn R16 250115 0,30 0,8 70 052 12 11 12,7 88 54 12100 | 1800 80 25002095
R16 250218 0,30 0,0 75 3,0 45 6,2 13,1 88 68 | 1800 1600 160 25008219
R16 250319 0,20 3,7 78 21 34 11 124 94 55 [3200 2900 130 25014130
R 16 250424 0,30 9,2 78 17 41 0,170 12 11,3 98 41 12000 100 25020857
R 16 250521 - 148 80 39 59 0120 12 79 79 82 960 2,5 11 25026403
R 16 250609 0,10 18,5 81 33 53 0,140 11 104 112 81 970 2,5 17 25030084
R16 250723 0,10 224 83 40 67 53 0,16010,0 117 410 | 1400 2,5 2,5 25039825
R16 250812 0,50 18,8 81 35 63 30 0120 15 88 95 110 1100 2,5 10 25043455
R16 250911 0,10 16,9 74 28 49 30 0,100 13 6,6 69 150 1000 12 74 25052113
R16 251014 0,10 8,2 76 16 37 0,200 12 10,2 86 63 | 2800 1800 28 25058550
R16 251119 - 0,7 76 17 33 13 125 88 68 | 3800 3200 54 25066256
R16 251217 0,30 6,6 74 14 27 15 105 87 62 | 3700 2900 38 25071966
Min 0,10 0,0 70 052 12 3,0 0,100 6,2 6,6 69 41 9%60 25 25
Medel 0,23 10,1 77 25 43 0,199 13 105 92 104 | 2986 | 2185 53
Median 0,25 8,7 77 25 43 12 10,5 88 68 | 1950 1700 33
Max 0,50 224 83 4,0 67 13,1 117 410 12000 160
Futtenkanalen R17 250115 0,50 1,0 126 88 30 660 25002096
R17 250319 0,50 13,1 100 32 700 25014135
R17 250521 0,50 16,6 91 95 39 540 25026406
R17 250723 0,50 21,7 52 60 52 470 25039828
R17 250911 0,40 16,9 68 72 | 74 920 25052116
R17 251119 0,50 48 10,5 84 50 1100 25066253
Min 040 1,0 52 60 30 470
Medel 048 122 96 83 46 732
Median 0,50 16,6 98 86 45 680
Max 0,50 21,7 13,1 100 = 74 1100
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DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 2

Tem Klo Alkka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Prov- pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT D Datum djup ftur djup fyl pH tet form tet fitr TOC halt nad fosfor fosfor kvdve kvéve kvéve nummer
- m °C m gl mekvl mS/m FNU /5cm mg/l mg/ %  upg/ll  pgl  pgl  pg/ll gl
Kolan, Tratangen R18 250218 0,10 0.1 71 084 15 0,130 86 126 89 27 20 [ 1600 1000 320 25008227
R18 250424 0,20 8,6 72 089 16 0,120 94 97 84 | 66 11 870 330 93 25020860
R18 250609 0,10 11,6 73 14 24 0190 9,9 76 71 BAEEM 35 | 1500 690 120 25030093
R18 250812 0,50 154 73 21 32 14 41 41 BEEON 32 | 1400 100 330 25044995
R18 251014 0,15 94 72 16 35 10 61 54 50 7,9 | 3200 2600 10 25058561
R18 251217 0,30 6,1 72 073 15 89 10,5 85 | 55 20 | 2000 1500 61 25071977
Min 0,10 0,1 71 073 15 86 41 41 27 79 870 100 10
Medel 0,23 8,5 72 13 23 10 84 71 21 | 1762 1037 156
Median 0,18 9,0 72 11 20 97 87 78 61 20 | 1550 845 107
Max 0,50 154 73 21 35 14 12,6 89 QBN 35 | 3200 2600 330
Invallningsomradet, Onés R19 250218 0,20 0.1 69 16 38 13,3 44 | 2700 2300 190 25008214
R19 250424 0,30 9,5 73 12 28 9,9 33 [ 1900 1300 100 25020871
R19 250609 0,20 13,8 72 15 31 49 120 | 2300 | 780 750 25030090
R19 250812 0,50 16,6 72 16 44 49 88 [ 1500 25 24 25043449
R19 251014 0,50 9,5 6,8 095 34 4,8 54 [3200 2000 110 25058565
R19 251217 050 66 66 070 27 9.1 47 4300 64 25071961
Min 0,20 0,11 66 0,70 27 4,8 33 [ 1500 25 24
Medel 0,37 94 70 13 34 78 66 BNEEM 64 | 2800 1784 206
Median 040 9,5 71 14 33 70 63 BEEOM 51 2500 1650 105
Max 0,50 16,6 73 16 44 13,3 94 BRI 120 QPN 4300 750
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DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 2

Tem Klo Alkka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat  Ammo
Prov- pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT D Datum djup ftur djup fyl pH tet form tet fiir TOC halt nad fosfor fosfor kvdve kvéve kvave nummer
- m °C m gl mekv/l mS/m FNU /5cm mg/ mg/l %  pg/l  pg/l  pg/l pgll pgl
Holmsan, Nedstréms ar-verk RH9 250115 0,50 1.1 150 2200 25002100
RH9 250218 0,50 1,0 71 075 13 ¥ 0,120 79 131 90 18 15 1000 450 270 25008205
RH9 250319 0,50 3,7 74 1600 25014134
RH9 250424 050 9,6 74 097 20 [QPEMO0,170 10 9,7 86 | 61 16 [ 2800 1800 690 25020850
RH9 250521 0,50 15,8 48 2900 25026405
RH9 250609 0,50 15,6 72 11 23 m0,091 87 70 71| 70 22 | 3000 1300 1100 25030094
RH9 250723 0,50 22,6 57 25039829
RH9 250812 0,50 17,7 69 059 29 54 0140 86 43 45 | 63 14 7800 1100 25043447
RH9 250911 0,50 16,6 82 25052114
RH9 251014 0,50 9,9 70 080 27 QNEMO0,150 96 6,3 56 | 79 23 5400 1500 25058553
RH9 251119 0,50 19 68 2600 25066261
RH9 251217 0,50 64 72 087 18 BESENOWPLN 12 99 82 | 85 24 [ 2500 1800 160 25071955
Min 0,50 1,0 69 059 13 54 0091 79 43 45 18 14 1000 450 160
Medel 0,50 10,2 71 085 22 0,149 95 84 72 | 71 19 | 4400 3092 803
Median 0,50 9,8 72 084 22 0,145 92 84 77 | 69 19 | 2850 1800 895
Max 050 226 74 11 29 12 131 90 24 7800 1500
Holmsan, Uppstroms ar-verk RH 10 250218 0,20 0,8 70 063 11 0,120 80 131 90 28 15 650 360 12 25008216
RH 10 250424 0,30 10,1 73 070 14 QPA0,120 94 96 85 41 70 910 510 63 25020856
RH 10 250609 0,30 16,3 72 072 14 50 0100 88 7,0 73 49 20 670 51 83 25030096
RH 10 250812 0,50 17,3 69 063 13 @Ky 0,087 85 31 33 | 63 14 510 50 50 25043443
RH 10 251014 0,20 9,0 71 076 15 [#WO0,140 86 86 74 | 51 20 700 59 40 25058552
RH 10 251217 0,50 6,2 71 066 13 BNEM0150 10 98 79 48 19 1200 620 55 25071957
Min 0,20 0,8 69 063 11 50 0087 80 31 33 28 70 510 50 12
Medel 0,33 10,0 71 068 13 BNEE0120 89 85 72 47 16 773 268 51
Median 0,30 9,6 71 068 14 BNEMNO0120 87 91 77 49 17 685 210 53
Max 0,50 17,3 73 0,76 15 PR 0,150 10 13,1 90 | 63 20 1200 620 83
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DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 2

Tem Klo Alkka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Prov- pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT D Datum djup ftur djup fyl pH tet form tet fiir TOC halt nad fosfor fosfor kvidve kvéve kvave nummer
- m °C m gl mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/ %  upg/ll  pgl  pgl  upg/ll gl
Gerserudsbacken RH 11 250115 0,50 1,2 2700 25002099
RH 11 250218 0,10 0,2 70 067 12 0,120 80 134 92 44 13 900 400 190 25008208
RH 11 250319 0,20 3,5 130 2900 25014137
RH 11 250424 020 9,2 77 13 26 13 112 96 | 92 28 | 3500 3800 36 25020852
RH 11 250521 - 13,3 76 770 25026407
RH 11 250609 0,30 14,8 77 23 37 BN 0,180 11 10,6 107 BNE[N 32 800 24 43 25030080
RH 11 250723 0,10 21,9 120 740 25039830
RH 11 250812 0,50 18,6 73 1.1 20 57 0,180 84 64 68 PNELN 51 530 16 35 25043452
RH 11 250911 0,10 15,7 140 740 25052118
RH 11 251014 0,20 89 72 12 28 13 56 48 | 88 28 6500 25 25058555
RH 11 251119 0,30 0,7 100 4100 25066258
RH 11 251217 0,30 6,6 75 12 24 14 11,1 92 QRPN 38 [ 4000 3300 32 25071956
Min 0,10 0,2 70 067 12 57 0120 80 56 48 44 13 530 16 25
Medel 025 9,6 74 13 25 11 9,7 84 PEEEN 32 |2332 2340 60
Median 0,20 9,1 74 12 25 12 10,9 92 QEPEE 30 | 1800 1850 36
Max 050 21,9 77 23 37 14 134 107 [REOR 51 IS0 6500 190
Ostra Hastefjorden S 1yta 250820 0,50 19,4 76 033 95 0,140 15 96 105| 74 540 50 25046354
S 1yta 251216 0,50 6,0 69 025 88 (OO 11,3 94 | 85 1500 820 25071529
Medel 0,50 12,7 73 029 92 WL} 16 10,5 100 | 80 1020 413
S 1botten 250820 5,0 18,3 72 031 94 0,140 15 9,1 100 600 25 25046356
S 1botten 251216 50 64 70 026 88 (OO 112 92 | 88 1600 850 25071530
Medel 50 124 71 029 91 (VNN 10,2 96 | 99 1100 426
Stora Hastefjorden S 2 yta 250820 0,50 18,7 Jek(d 20 6,9 023 77 0,150 80 86 32 450 16 25046355
S 2 yta 251216 15 54 NN 15 69 018 83 12,1 97 43 1100 580 25071531
Medel 7,8 12,1 jOfs8) 11 6,9 0,21 8,0 10,1 92 38 775 298
S2botten 250820 15 17,6 68 023 78 0,160 11 75 79 29 480 6,0 25046357
S2botten 251216 0,50 55 69 018 84 13 121 97 47 1100 600 25071532
Medel 7,8 11,6 69 021 81 (W)} 12 98 88 38 790 303
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DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 2

Tem Klo Alkka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Prov- pera Sikt- ro lini  nings bidi 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT D Datum djup ftur djup fyl pH tet form tet fitr TOC halt nad fosfor fosfor kvave kvéve kvave nummer
- m °C m gl mekv/l mS/m FNU /5cm mg/l mg/l %  pg/l  pg/l pg/l pgll pg/l

Radanesjon S 3yta 250820 0,50 16,9 66 64 018 74 0,140 16 70 75 31 400 8,0 25046353
S 3botten 250820 2,0 16,3 71 027 63 0,082 10 6,8 70 10 320 23 25046350
Kabbosjon S4yta 250821 0,50 18,7 31 50 72 030 6,8 0,062 68 86 95 54 300 25 25046818
S 4 botten 250821 16 6,7 66 029 6,9 0,083 13 44 37 25 450 250 25046821
Kolungen S 6 yta 250821 0,50 18,1 89 086 15 0,049 11 9,9 107 EyPA 720 2,5 25046819
S 6 yta 251216 0,50 6,2 74 0,73 14 0,180 9,8 10,5 85 | 54 2200 1600 25071533

Medel 0,50 12,2 82 080 14 0,115 10 10,2 96 | 87 1460 801
S 6 botten 250821 2,0 18,1 88 086 15 0,051 gkl 9.9 106 680 2,5 25046820
S6botten 251216 2,0 6,2 73 0,72 14 0,140 91 105 85 | 71 2200 1600 25071534

Medel 2,0 122 81 0,79 14 0,096 14 10,2 96 RIS 1440 801
Orsjon S 8yta 250820 0,50 189 16 66 65 018 74 0,140 69 88 96 34 390 7,0 25046351
S8botten 250820 22 14,2 65 029 6,7 0,110 8,0 |15 15 24 470 220 25046352
Néren SH 5 yta 250821 0,50 19,0 1,136 83 065 11 0,044 12 98 107 | 57 980 25 25046816
SH5 yta 251119 050 41 1,7 '13/73 067 12 0,100 75 104 81 31 730 140 25066251

Medel 050 116 1425 78 066 11 0,072 9,8 10,1 94 44 855 71
SH 5 botten 250821 8,0 18,9 82 066 11 0,044 10 9,6 104 | 55 690 2,5 25046817
SH5botten 251119 8,0 4,0 73 067 12 0,072 76 10,3 80 14 720 140 25066250

Medel 80 115 78 067 11 0,058 8,8 10,0 92 35 705 71
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DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 2

Prov- Prov-
PROV PUNKT D Datum dup Pb Cd Cu Zn P, filt Cd, filt Cu, filtZn, filt Ni, filt As, filtCr, filt U, fit Ca Mg cl nummer
- m ug/l ug/l ug/l pa/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/ll pg/l pg/l pg/l mekv/l mekv/l mekv/l
Dalbergan, Kvantenburg R 1 250218 0,50 0,72 0,018 1,4 5,9 25008203
R1 250424 0,50 0,66 0,020 1,6 46 032 0011 14 22 057 038 048 0,27 046 0,32 0,40 25020851
R1 250609 0,50 0,15 0,005 0,87 1,2 25030092
R1 250812 0,50 0,27 0,088 1,2 1,9 25044991
R1 251014 0,50 0,071 0,005 0,79 1,2 0,028 0,005 0,76 0,50 0,33 0,18 0,11 0,10 0,33 0,13 0,18 25058551
R1 251217 0,50 1,2 0,024 2,2 8,7 25071969
Min 0,50 0,071 0,005 0,79 1,2 0,028 0,005 0,76 0,50 0,33 0,18 0,11 0,10 0,33 0,43 0,18
Medel 0,50 0,51 0,027 1,3 39 0,17 0,008 1,1 14 045 0,28 0,30 0,19 040 0,23 0,29
Median 0,50 0,47 0,019 1,3 33 0,17 0,008 1,1 14 045 0,28 0,30 0,19 0,40 0,23 0,29
Max 0,50 1,2 0,088 2,2 8,7 0,32 0,011 14 22 057 038 048 0,27 046 0,32 0,40
Frandeforsan, Vena KvarnR 2 250218 0,50 0,76 0,015 1,3 53 25008220
R2 250424 0,50 0,80 0,017 1,5 41 038 0011 13 21 065 044 054 024 031 0,23 0,35 25020865
R2 250609 0,50 0,62 0,005 1,5 2,7 25030091
R2 250812 0,50 0,27 0,012 1,2 2,0 25043442
R2 251014 0,50 0,53 0,005 1,6 30 0,36 0005 1,7 23 0,76 053 0,64 0,20 0,38 0,27 0,59 25058547
R2 251217 0,50 1,1 0,025 1,9 6,3 25071959
Min 0,50 0,27 0,005 1,2 20 0,36 0,005 13 21 065 044 054 020 031 0,23 0,35
Medel 0,50 0,68 0,013 1,5 39 037 0,008 15 22 0,71 049 0,59 0,22 0,35 0,25 0,47
Median 0,50 0,69 0,014 1,5 36 037 0,008 15 22 0,71 049 0,59 0,22 035 0,25 0,47
Max 0,50 1,1 0,025 1,9 6,3 0,38 0,011 1,7 23 0,76 053 0,64 024 038 0,27 0,59
E 45 bron 6ver Krokan R6 250218 0,50 0,47 0,005 0,98 2,8 25008218
R6 250424 0,50 0,34 0,005 1,1 23 0,15 0,005 10 12 039 029 0,26 0,17 0,36 0,18 0,23 25020870
R6 250609 0,50 0,42 0,013 1,4 2,4 25030099
R6 250812 0,50 0,25 0,005 1,0 1,9 25043453
R6 251014 0,50 0,95 0,014 2,2 43 068 0010 21 27 083 059 084 031 0,71 045 0,51 25058546
R6 251217 0,50 0,44 0,018 1,3 3,5 25071958
Min 0,50 0,25 0,005 0,98 1,9 0,15 0,005 10 1,2 039 029 0,26 0,17 0,36 0,18 0,23
Medel 0,50 0,48 0,010 1,3 29 042 0,008 16 20 061 044 055 024 054 0,32 0,37
Median 0,50 0,43 0,009 1,2 26 042 0,008 16 20 061 044 055 024 054 0,32 0,37
Max 0,50 0,95 0,018 2,2 43 068 0010 21 27 083 059 084 0,31 0,71 045 0,51
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DALBERGSA OCH HOLMSAN 2025 — BILAGA 2

Prov- Prov-
PROVPUNKT ID Datum djup Pb Cd Cu Zn Pb,filt Cd,filt Cu,filt Zn,filt Ni,filt As,filt Cr,filt U,filt Ca Mg Cl nummer
= m pg/l  pg/l  pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l pgll pgl  pg/l pg/l pg/ll mekvil mekv/l mekv/l
Hakerudsalven, Lévnas R15 250218 0,50 1,8 0,026 1,5 9,2 25008228
R15 250424 0,30 1,1 0,027 20 7,2 048 0,018 1,6 34 084 046 059 031 042 0,33 0,32 25020858
R15 250609 0,50 1,7 0,028 3,1 7,8 25030088
R15 250812 0,50 2,9 0,020 3,6 8,0 25043450
R15 251014 0,20 14 0,033 26 88 063 0026 24 47 16 070 059 038 045 0,33 0,37 25058563
R15 251217 0,50 0,98 0,036 2,0 75 25071960
Min 0,20 098 0,020 15 72 048 0,018 16 34 084 046 059 031 042 0,33 0,32
Medel 042 16 0,028 25 81 056 0,022 20 41 12 058 059 035 044 033 0,35
Median 050 1,6 0,028 23 79 056 0,022 20 41 12 058 059 035 044 033 0,35
Max 050 29 0,036 36 92 063 0026 24 47 16 0,70 059 038 045 0,33 0,37
Lillan, vid Lassbyn R16 250218 0,30 0,59 0,014 14 38 25008219
R16 250424 0,30 0,91 0,023 22 6,2 0,32 0,005 17 1,7 071 044 096 0,78 14 1.1 0,90 25020857
R16 250609 0,10 0,82 0,022 19 338 25030084
R16 250812 0,50 11 0,018 2,7 49 25043455
R16 251014 0,10 0,96 0,012 25 4,0 045 0,005 23 1,5 084 059 056 047 11 0,85 1,1 25058550
R16 251217 0,30 21 0,085 3,9 82 25071966
Min 0,10 059 0,012 14 38 032 0,005 17 1,5 071 044 056 047 11 0,85 0,90
Medel 0,27 2,7 0,021 24 52 0,39 0,005 20 16 078 052 0,76 063 13 0,98 1,0
Median 0,30 0,94 0,020 24 45 0,39 0,005 20 16 078 052 0,76 063 13 0,98 1,0
Max 050 11 0,035 39 82 045 0,005 23 1,7 084 059 09 0,78 14 11 1.1
Invallningsomradet, Onas R19 250218 0,20 1,2 0,044 35 23 25008214
R19 250424 0,30 1,3 0,037 3,0 10 052 0019 24 43 19 069 067 11 086 068 0,81 25020871
R19 250609 0,20 2,0 0,050 4,7 11 25030090
R19 250812 0,50 1,3 0,031 3,8 6,2 25043449
R19 251014 0,50 0,98 0,027 3,8 9,1 0,64 0,022 3,8 6,7 22 076 078 12 11 0,82 0,94 25058565
R19 251217 0,50 14 0,084 45 17 25071961
Min 0,20 0,98 0,027 30 62 052 0,019 24 43 19 069 067 1,1 086 068 0,81
Medel 0,37 14 0,046 39 13 0,58 0,021 31 556 21 073 073 12 098 0,75 0,88
Median 040 13 0,041 38 11 0,58 0,021 31 556 21 073 073 12 098 0,75 0,88
Max 050 20 0,084 47 23 064 0,022 38 6,7 22 076 078 12 11 0,82 0,94
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Prov- Prov-
PROVPUNKT ID Datum djup Pb Cd Cu 2Zn Pb,filt Cd,filt Cu,filt Zn,filt Ni,filt As,filt Cr,filt U,filt Ca Mg Cl nummer
- m pg/l g/l pg/l pg/l g/l ug/l ug/l  pgll pgl  pg/l pg/l pg/ll mekvil mekv/l mekv/l
Holmsan, Nedstroms ar-verk RH9 250218 0,50 0,41 0,011 15 26 25008205
RH9 250424 0,50 0,60 0,013 19 44 029 0,005 1,6 18 061 036 033 026 067 043 0,57 25020850
RH9 250609 0,50 0,32 0,005 16 27 25030094
RH9 250812 0,50 0,30 0,005 16 58 25043447
RH9 251014 0,50 046 0,005 20 55 030 0005 18 36 066 048 026 0,14 0,77 043 0,89 25058553
RH9 251217 0,50 0,81 0,019 2,6 58 25071955
Min 0,50 0,30 0,005 15 26 029 0,005 1,6 1,8 061 036 026 0,14 067 043 0,57
Medel 050 048 0,010 19 45 030 0,005 17 27 064 042 030 020 0,72 043 0,73
Median 0,50 044 0,008 1,8 50 030 0,005 17 27 064 042 030 020 0,72 043 0,73
Max 0,50 0,81 0,019 26 58 030 0005 18 36 066 048 033 026 0,77 043 0,89
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SJOAR AR 2025 — SYREPROFILER

| foljande tabeller anger roda rutor (morkgra vid svartvit utskrift) resultat i klass 5 och orange
rutor (ljusgra vid svartvit utskrift) resultat i klass 4 enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(Rapport 4913). Anmarkningsvarda resultat i ovrigt dr inramade. | efterfoljande tabeller redovi-
sas “mindre dn”-varden som halva vardet och markeras med fet kursiv stil.

Provpunkt: Ostra Histefjorden (S1)

2025-08-20 2025-12-16
0 5 10 15 20 25 o¢ 0 5 10 15 20 25 oC
O L L Il Il J mg/l 0 1 1 1 1 ] mg/|
¢ ¢
11 11
2 A * 2 ¢
3 A 3 -
4 - ¢ 4 - ¢
5 A J» 5 4 *
6 - 6 -
m —O— Temp —<&— Syre m —O0— Temp —4— Syre
2025-08-20 2025-12-16
Djup Temp Syre Djup Temp Syre
0,5 19,4 9,6 0,5 6,0 11,3
2 19,0 9,5 2 6,2 11,3
4 18,7 9,2 4 6,4 11,2
5 18,3 9,1 5 6,4 11,2
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Provpunkt: Stora Hastefjorden (S2)

SGS Analytics Sweden AB

2025-08-20 2025-12-16
10 15 20 25 o¢ 0 10 15 20 25 o¢
0 e : : " mg/l 0 * *  mgll
2 ] 2 |
4 2 4 4 -
6 * 6 -
8 ¢+ 8 -
10 * 10 -
12 + 12 A
14 . 14 -
16 —O— Temp —&— Syre 16 -
m —O— Temp —&— Syre
2025-08-20 2025-12-16
Djup Temp Syre Djup Temp Syre
0,5 18,7 8,0 0,5 5,4 12,1
2 18,7 8,0 2 54 12,1
4 18,7 7,9 4 5,5 12,1
6 18,1 7,8 6 55 12,1
8 17,9 7,8 8 5,5 12,1
10 17,8 7,7 10 55 12,1
12 17,7 7,7 12 5,5 12,1
14 17,6 7,6 14 55 12,1
15 17,6 7,5 15 5,5 12,1
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Provtagningspunkt: Kabbosjon (S4)

2025-08-21

0 5 10 15 20 25
0 1 1 1 1 ) mg/l
5 -
10 -
15 -
20 ~
25 -

m —O— Temp —&— Syre

2025-08-21

Djup Temp Syre
0,5 18,7 8,6

2 18,7 8,6
4 18,7 8,6
6 18,6 8,2
8 17,6 6,4
10 10,8 5,6
12 10,0 5,6
14 7,6 53
16 6,9 4,4

21 6,7 4,2
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Provtagningspunkt: Orsjén (S8)

2025-08-20
°C
0 5 10 15 20 25,4
0 1 1 1 1 ]
5 4
10 A
15 1
20 -
25 -
m —o0— Temp —&— Syre
2025-08-20
Djup Temp  Syre
0,5 18,9 8,8
2 18,7 8,7
4 18,6 8,6
6 18,6 8,4
8 18,5 8,0
10 17,0 52
12 15,8 3,3
14 14,7 1,9
16 14,3 1,7
22 14,2 1,5

SGS Analytics Sweden AB
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Provtagningspunkt: Naren (SH5)

2025-08-21 2025-11-19
5 10 15 20 25 oo 0 5 10 15 20 25 o¢
O 1 1 1 1 J mg/l 0 1 1 1 1 ) mg/l
2 2
4 4 1
6 6 -
8 8 -
1 10 -
0 O Temp % Syre 0 m —O0— Temp —<&— Syre
2025-08-21 2025-11-19
Djup Temp Syre Djup Temp Syre
0,5 19,0 9,8 0,5 4,1 10,4
2 19,0 9,8 2 4.1 10,4
4 19,0 9,7 4 4.1 10,4
6 19,0 9,7 6 4,0 10,4
8 18,9 9,6 8 4,0 10,3
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Bilaga 3
Tidsserier
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TOTALKVAVE VATTENDRAG

Medelvardet for respektive ar samt min- och maxvérde visas (observera olika skalor pa y-ax-

larna).
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TOTALKVAVE VATTENDRAG FORTS.

Medelvardet for respektive ar samt min- och maxvérde visas (observera olika skalor pa y-ax-
larna).
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10000

o e
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TOTALKVAVE SJOAR,YTVATTEN

Medelvardet for respektive ar samt min- och maxvérde visas (observera olika skalor pa y-ax-
larna).
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TOTALFOSFORVATTENDRAG

Medelvardet for respektive ar samt min- och maxvérde visas (observera olika skalor pa y-ax-
larna).
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TOTALFOSFORVATTENDRAG FORTS.

Medelvardet for respektive ar samt min- och maxvérde visas (observera olika skalor pa y-ax-
larna).
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TOTALFOSFOR SJOAR,YTVATTEN

medelvardet for respektive ar samt min- och maxvérde visas (observera olika skalor pa y-ax-
larna).
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SYREHALT (MIN) VATTENDRAG

Observera olika skalor pa y-axlarna.
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SYREHALT (MIN) VATTENDRAG FORTS.

Observera olika skalor pa y-axlarna.
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SYREHALT (MIN) SJOAR, BOTTENVATTEN

Observera olika skalor pa y-axlarna.
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Bilaga 4
Vattenforing, transporter och arealspe-
cifika forluster

SGS Analytics Sweden AB
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Vattenfoéring

Provpunkt Typ av data

R1 Dalbergsa, Kvantenburg SMHI AROID 4810
R2 Frandeforsan, Vena Kvarn SMHI AROID 4758
R5 Bodaneélven, Lonnebergshage SMHI AROID 4526
R6 E45 bron 6ver Krokan SMHI AROID 4793
RH9 Holman, nedstr. ARV SMHI AROID 4980

VATTENFORING

Dygnsvisa vattenféringsdata fran SMHI:s vattenforingsstationer (modell: 2022_1.1.1) har an-
vants, enligt tabellen ovan. Under varen 2024 fick alla avrinningsomraden i SMHI:s vattenweb
nya id-nummer (AROID).

TRANSPORTBERAKNINGAR

Uppgifter om dygnsvis vattenforing har multiplicerats med dygnsvisa koncentrationer som er-
hallits genom linjar interpolering mellan provtagningstillfallena. De, pa sa satt, berdknade
dygnstransporterna har darefter summerats till manads- och arstransporter.

Arstransporten av totalkvave (N-tot), totalfosfor (P-tot), organiskt kol (TOC), kadmium (Cd), kop-
par (Cu), bly (Pb) och zink (Zn) har berdknats foér samtliga stationer forutom R5 (Dalbergsa, Bo-
daneélven) dar endast totalkvéve, totalfosfor och TOC har berdknats.

AREALSPECIFIK FORLUST
Arealspecifik forlust (kg/ha och ar) for totalkvave och totalfosfor har berdknats for samtliga stat-
ioner.

Féljande arealer fran SMHI:s vattenweb har anvénts. Uppdaterade ar 2024 i samband med
SMHI:s uppdatering av avrinningsomraden:

Arealer

Provpunkt Areal (km?®)
R1 Dalbergsa, Kvantenburg 835
R2 Fréandeforsan, Vena Kvarn 378
R5 Bodaneélven, Lonnebergshage 140
R6 E45 bron 6ver Krokan 318
RH9 Holman, nedstr. ARV 130
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TRANSPORTBERAKNINGAR FOR DALBERGSA OCH HOLMSAN
AR 2025

R1 Dalbergsa, Kvantenburg R2 Frindeforsan, Vena kvarn

Ma- Fléode TOC Tot-P  Tot-N Cd Cu Pb Zn Ma- Fléde TOC Tot-P  Tot-N Cd Cu Pb Zn
nad m’s ton kg kg kg kg kg kg nad m%s ton kg kg kg kg kg kg
J 38 1227 14007 134790 1,8 143 74 603 JAN 156 586 3507 40476 063 54 32 222
F 18 531 3378 42159 0,80 62 32 260 FEB 92 311 1099 19017 0,34 29 17 117
M 9,3 283 1532 27908 047 37 17 134 MAR 49 180 603 11464 021 18 10 64
A 53 153 798 30571 0,27 22 91 65 APR 23 78 322 6458 0,10 87 47 25
M 2,3 57 293 8263 0,087 82 28 20 MAJ 12 42 152 2855 0,036 47 22 11
J 1,0 17 76 1428 0,035 25 047 37 JUN 086 31 128 1768 0,013 33 13 59
J 054 9.2 88 677 0,073 15 031 23 JUL 055 20 133 914 0,013 2,0 063 34
A 0,20 34 15 250 0,042 062 0,13 1,0 AUG 043 15 177 843 0,013 14 035 24
S 0,87 13 61 1249 0,087 21 034 33 SEP 1.1 38 241 4125 0,022 41 12 73
(0] 32 59 275 7345 0,080 90 23 22 OKT 19 73 412 8604 0,040 83 3,1 17
N 17 454 3007 61228 0,66 68 29 226 NOV 88 354 1956 38402 0,35 40 19 107
D 30 1139 6790 126180 1,8 167 89 651 DEC 14 642 3073 58523 090 72 41 232
Total 11 3949 30320 442048 6,2 523 257 1992 Total 51 2371 11803 193449 2,7 246 132 815
R5 Dalbergsa, Bodanealven R6, E45 bron 6ver Krokan
Ma- Fléde TOC Tot-P  Tot-N Ma- Fléde TOC Tot-P  Tot-N Cd Cu Pb 2Zn
nad m/s ton kg kg nad ms ton kg kg kg kg kg kg
J 6,7 232 155 9089 JAN 164 356 3481 44854 022 43 21 123
F 36 113 78 4431 FEB 76 150 723 12821 0,092 18 8,6 51
M 2,0 69 66 2588 MAR 3,8 85 342 6895 0,051 10 43 26
A 0,75 25 34 891 APR 28 63 262 6004 0,037 80 26 17
M 0,32 10 18 397 MAJ 1,3 29 108 2127 0,027 41 12 79
J 026 74 16 316 JUN 051 11 68 835 0016 1,8 053 3,1
J 022 56 12 250 JUL 037 82 48 452  0,0084 12 0,32 2,1
A 021 54 11 236 AUG 0,18 41 28 208 10,0028 0,51 0,14 1,0
S 056 21 27 763 SEP 03 11 68 914 0,0087 15 056 2,8
o 1,3 61 62 2096 OKT 12 49 283 6806 0046 64 27 13
N 49 224 217 8008 NOV 7,8 260 932 22830 032 35 14 79
D 6,6 302 285 11294 DEC 11 267 1153 26649 051 39 14 102
Total 2,3 1075 981 40359 Total 44 1295 7496 131396 13 170 69 430
RH9, Holmsan nedstr. arv
Ma- Fléde TOC Tot-P  Tot-N Cd Cu Pb Zn
nad m°s ton kg kg kg kg kg kg
J 4,7 99 1681 25801 0,14 189 52 33
F 1.8 35 211 5640 0,049 6,7 18 12
M 0,88 20 143 3577 0,028 39 11 77
A 0,38 10 64 2460 0,013 18 056 41
M 0,20 5,0 28 1522 0,0049 093 025 1.9
J 0,14 31 24 1227 0,0019 0,58 0,2 11
J 0,088 20 14 1271  0,0012 0,38 0,073 1,0
A 0,038 088 65 857 0,00051 0,17 0,032 0,6
S 0,16 3,7 33 4514  0,0020 0,74 0,16 23
o 041 1 83 6803 0,0078 23 056 6,1
N 2,1 57 379 18313 0,063 12 34 30
D 3,2 100 692 21251 0,15 22 6,6 49
Total 1,2 347 3359 93234 0,5 70 20 148
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MANADSTRANSPORTER OCH FLODEN FOR DALBERGSA OCH
HOLMSAN AR 2025

Observera att det ar olika skalor pa y-axlarna.

Fosfortransport R1 Kvavetransport R1
16 - r 50
14 | 300 r 50
12 - 40 250 - 40
10 L
s g 30 o 200 - 30
o pe] S 150 ®
- 6 20 E L L 20 €
4 | 100
2 10 50 - 10
0 - -0 0 -0
JFMAMJ JASOND JFMAMJJASOND
Fosfortransport R2 Kvavetransport R2
7 r 20 70 r 20
6 60 -
5 | - 15 50 - - 15
4 ) 40 - »
S F10 & S 10 &
e 3- T | 230 pe
2 4 L5 20 - L 5
14 10 -
0 - -0 0 - -0
JFMAMUJJASOND JFMAMJJASOND
Fosfortransport R5 Kvavetransport R5
0,5 r 10 12 4 - 10
04 - -8 10 1 -8
8 4
c 0.3 7 [ 6 0 £ 6 [ 6 K4
] o] o b 2]
0,2 -4 E - -4 E
4 4
0,1 - -2 2 -2
0,0 - -0 0 - -0
JFMAMUJ JASOND J FMAMJJASOND
Fosfortransport R6 Kvavetransport R6
4,0 r 20 150 - 20
35 1 120
3,0 - 15 i 15
2,5 90 -
€ 20 - -105 || § 10 3
* 15 £ + 60 - £
1,0 -5 30 | 5
0,5
0,0 - -0 0 - 0
JFMAMJJASOND JFMAMJ JASOND
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MANADSTRANSPORTER OCH FLODEN FOR DALBERGSA OCH

HOLMSAN AR 2025 FORTS.

Observera att det ar olika skalor pa y-axlarna.

Forsfortransport RH9

4 r 5
3 | -4
-3

5 2
ht -2
L -1
0 - -0
JFMAMJJASOND

m3/s

100 +
80 -
60 -
<40 A
20 +

Kvavetransport RH9

JFMAMJ JASOND

N W A~ O

m3/s

AREALSPECIFIKA FORLUSTER | DALBERGSA OCH HOLMSAN AR 2025

Tillstandsbedémning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport 4913).

Arealspecifika forluster for Dalbergsa och Holmsan 2025

Arel.spec.forluster (kg/ha*ar)

Station Area (ha) P Tillstand N Tillstand
R1 Dalbergsa, Kvantenburg 83492 0,36 5 53 4
R2 Frandeforsan, Vena kvarn 37848 0,31 5 51 4
R5 Dalbergsa, Bodanealven 14026 0,070 3 2,9 4
R6, E45 bron dver Krokan 31762 0,24 4 4.1 4
RH9, Holmsan nedstr. arv 13009 0,26 4 7,2 4
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Forts. nasta sida...

SGS Analytics Sweden AB

Arealspecifika forluster for Dalbergsa och Holmsan aren 2009 - 2025
Arel.spec.forluster (kg/ha*ar)

Station Ar P Tillstand N Tillstand

R1 Dalbergsa, Kvantenburg 2009 0,21 4 29 3
2010 0,22 4 4,2 4
2011 0,78 5 11 4
2012 1,1 5 9,1 4
2013 0,24 4 4,6 4
2014 1,3 5 16 4
2015 0,52 5 7.8 4
2016 0,35 5 8,5 4
2017 0,29 4 6,8 4
2018 0,27 4 9,9 4
2019 0,78 5 13 4
2020 0,83 5 8,6 4
2021 0,22 4 59 4
2022 0,21 4 53 4
2023 0,64 5 10,9 4
2024 0,42 5 6,3 4
2025 0,36 5 53 4

R2 Frandeforsan, Vena kvarn 2009 0,26 4 3,1 3
2010 0,22 4 4.1 4
2011 0,58 5 6,5 4
2012 0,58 5 12 4
2013 0,23 4 43 4
2014 1,2 5 12 4
2015 0,46 5 6,7 4
2016 0,30 4 5,6 4
2017 0,29 4 58 4
2018 0,27 4 8,3 4
2019 0,66 5 12 4
2020 0,66 5 7.7 4
2021 0,31 4 7.1 4
2022 0,28 4 6,0 4
2023 0,61 5 9,2 4
2024 0,34 5 6,6 4
2025 0,31 5 5,1 4

R5 Dalbergsa, Bodanealven 2009 0,085 3 2,0 2
2010 0,079 2 2,2 3
2011 0,13 3 3,9 3
2012 0,19 4 3,9 3
2013 0,11 5 25 3
2014 0,28 4 6,0 4
2015 0,11 3 34 3
2016 0,057 2 20 2
2017 0,070 2 2,6 3
2018 0,063 2 3,3 3
2019 0,12 3 44 4
2020 0,12 3 3,5 3
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Forts. fran féregadende sida

Arealspecifika forluster for Dalbergsa och Holmsan aren 2009 - 2025

Arel.spec.forluster (kg/ha*ar)

Station Ar P Tillstand N Tillstand
2021 0,12 3 42 4
2022 0,074 2 2,8 3
2023 0,16 3 50 4
2024 0,11 3 43 4
2025 0,070 3 2,9 4

R6, E45 bron dver krokan 2009 0,19 4 2,2 3
2010 0,16 3 2,8 3
2011 0,49 5 5,2 4
2012 0,52 5 8,2 4
2013 0,29 4 13 4
2014 1,2 5 13 4
2015 0,30 4 52 4
2016 0,31 4 7,6 4
2017 0,24 4 75 4
2018 0,21 4 7.9 4
2019 0,56 5 11 4
2020 0,74 5 7.1 4
2021 0,29 4 8,2 4
2022 0,17 4 45 4
2023 0,46 5 7,7 4
2024 0,23 4 4,8 4
2025 0,24 4 4.1 4

RH9, Holmsan nedstr. arv 2009 0,36 5 7,0 4
2010 0,24 4 56 4
2011 0,58 5 7.3 4
2012 0,82 5 11 4
2013 0,31 4 6,6 4
2014 1,0 5 14 4
2015 0,38 5 77 4
2016 0,41 5 8,7 4
2017 0,24 4 8,3 4
2018 0,29 4 14 4
2019 0,75 5 19 5
2020 0,68 5 13 4
2021 0,34 5 9,5 4
2022 0,29 4 8,2 4
2023 0,76 5 14,6 4
2024 0,27 4 6,4 4
2025 0,26 4 7,2 4

Tillstand 1 Mycket laga fériuster
2 Laga forluster
3 Mattliga héga forluster
4 Héga forluster
5 Mycket héga forluster
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Bilaga 5
Vaxtplankton
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METODIK

PROVTAGNING

Utforare

Rebecca Friberg, Oscar Eriksson, SGS Analytics Sweden AB

Olaus Magnus vég 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, se.info@sgs.com

Metod
Handledning for miljoovervakning. Programomrade: Sotvatten. Undersékningstyp: Véaxtplank-
ton i sjoar. Version 1.5. (Havs- och vattenmyndigheten 2021)

Vatten for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med ett Rambergror. En vattenpelare
fran sjospecifikt djupintervall provtogs. Ur provet togs ett delprov for analys. Detaljer fran prov-
tagningen aterfinns i faltprotokollen sist i denna bilaga.

ANALYS

Utforare

Malin Mohlin, Sweco Sverige AB - M6Inlyckekontoret

Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, tel. +46 8 695 60 00
https://www.sweco.se/vart-erbjudande/miljo-och-hallbarhet/vattenmiljo/

Metod

SS-EN 15204:2006 (SIS 2006), SS-EN 16695:2015 (SIS 2015b) och Handledning fér miljéovervak-
ning. Programomrade: Sotvatten. Undersokningstyp: Vaxtplankton i sjoar. Version 1.5. (Havs-
och vattenmyndigheten 2021)

Artbestdmning, rékning och méatning av vaxtplankton gjordes med hjéalp av ett omvaént faskon-
trastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Utermoéhl 1958). Sedimenterad volym var 1,5
ml.

UTVARDERING

Utforare

Malin Mohlin, Sweco Sverige AB - Mdlnlyckekontoret

Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, tel. +46 8 695 60 00
https://www.sweco.se/vart-erbjudande/miljo-och-hallbarhet/vattenmiljo/

Metod

Utvarderingen foljer HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och tillhérande vag-
ledning (Havs- och vattenmyndigheten 2018b). For sjotypning har HVMFS 2017:20 och dess
vagledning anvants (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och Havs- och vattenmyndigheten
2018a). For mer information se nésta sida.

Vid statusklassningen gjordes dven en expertbeddmning.

SGS Analytics Sweden AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediterings-
nummer 1006) och har ett ledningssystem som uppfyller kraven i ISO 14001:2015 (certifierings-
nummer 3008, AAA Certification AB).

Sweco Sverige AB — Molnlyckekontoret ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med 1ISO 17025
(ackrediteringsnummer 10450). Swecos ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar
certifierat av LRQA Sverige AB enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer
10398364).
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ALLMANT OMVAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar primarproducenter och darmed fundamentala for naringskedjan i en sjo. Inom
miljo6vervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att mangden vaxtplank-
ton och artsammansattning avspeglar néaringstillstandet i den aktuella sjon. Dels kan en del
vaxtplankton sjalva bli ett direkt problem som till exempel vid giftiga algblomningar eller om
problemskapande arter upptrader i dricksvattentdkter. | denna undersokning studerades vaxt-
plankton framst av det forsta skalet.

Artsammansattningen hos vaxtplankton varierar mellan olika typer av sjoar. Viktiga faktorer
som styr artsammansattning och biomassa ar bland annat naringstillgang, ljus, temperatur, hu-
mushalt, pH-varde och det 6vriga ekosystemets sammansattning, till exempel artsammansatt-
ning och biomassa av fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Nar nagon av ovansta-
ende faktorer dndras kan det paverka vaxtplanktonsamhallet och eftersom vaxtplankton ar rela-
tivt kortlivade organismer kan forandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplanktonarter har
olika krav pa omvarldsférhallandena kan man genom att studera vaxtplanktonsamhallet fa in-
formation om framfoér allt sjdars naringssituation och surhet.

STATUSKLASSNING 0CH BEDOMNING

NARINGSSTATUS

Berdkningen av en sjos naringsstatus baserad pa vaxtplanktonanalys enligt HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) bestdms genom en sammanvagning av parametrarna
Planktontrofiskt index (PTI), totalbiomassan och klorofyll a (mdjlig, men ej nédvandig parame-
ter). Bedomningen ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti och om majligt
bor ett medelvarde baserat pa minst tre ars resultat anvandas for den slutgiltiga klassifice-
ringen.

Sammanvagningen av biomassa, klorofyll och PTI ger ett varde som jamfors med referensvar-
den och naringsstatusen faststélls. Referensvardena skiljer sig mellan olika sjotyper och be-
stdms av sjons region, medeldjup, alkalinitet och humushalt (Tabell 5), enligt Havs- och vatten-
myndighetens féreskrift och vagledning (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och 2018a). Sale-
des kan en biomassa beddémas som liten i en sjo men stor i en sjo av annan sjotyp. Vissa sjoty-
per saknar dock referensvarden, och for dessa sjoar anvands i stéllet vardena for en grovtyp
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning och hu-
mushalt i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018b och 2019). Vilken sjotyp eller grovtyp som sjéarna i denna undersdékning tilldelats
anges pa resultatsidorna (Bilaga 1). Klassningen av naringsstatus i sjdarna gors i en femgradig
skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstéllande status och dalig status (Tabell 6).

| sjoar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan vara stor utan att det mots-
varar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyn-
digheten 2018b och 2019) har sjoar med dominans av Gonyostomum (aterkommande >5% av
totalbiomassan) specifika referensvarden vid statusklassningen. Sldktet kan orsaka problem néar
den forekommer i stor mangd, tex ge klada vid bad eller satta igen filter.

Tabell 5. Sjotypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift och vagledning (2017och 2018a). Sjéarna klas-
sificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt

Regionsindelnin Medeldjup Alkalinitet Humus
9 9 (m) (mekv/l) (mg Pt/l)
Sédra Norra Norra Sverige, Norra
Sverige Sverige; 200-800 Sverige, <3 |3—15| >15 <1 >1 <30 >30
9 | <200méh.| méh | >800 m.b.h.
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B
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Tabell 6. Klasser for naringsstatus och deras in-
delning i numeriska varden vid vaxtplanktonana-
lyser enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-

skrift (2019)

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 <EK

God 06 <EK<0,8

Mattlig 04<EK<0,6
Otillfredsstallande 0,2<EK<04

Dalig <0,2

En mer utforlig beskrivning av bedomningsgrunderna finns tillgdnglig i rapportform (Havs- och
vattenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna for de ingaende parametrarna for de olika sjotyperna och detaljerna i forfaran-
det vid berakning av planktontrofiskt index (PTl) och sammanvagd naringsstatus beskrivs.

Taxanamnen i artlistorna uppdateras for att stamma med den senaste rekommenderade namn-
sattningen, men PTl-vardena éndras inte utan stammer 6verens med det som galler enligt listan
i bedomningsgrunderna. Listan med olika arters index for berdakning av PTI har sitt ursprung i
en artikel fran 2012 (Phillips et al. 2012). Efter att den kom ut har dock flera taxa bytt namn och
darfor kan slékten i artlistorna ibland ha PTl-varden trots att slaktet saknas i bedomningsgrun-
dens PTl-lista.

SURHETSKLASSNING

For bedomning av surhet kan parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton anvédndas. Klass-
ning av surhet gors i en fyrgradig skala: hog status, god status, mattlig status och otillfredsstal-
lande status.

| sura sjoar ar artantalet lagre an i neutrala sjoar men eftersom parametern inte kan skilja natur-
ligt sura sjoar fran de som ar férsurade av mansklig aktivitet anvands det endast vid misstanke
om férsurning och om pH-vardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Artan-
tal ar en parameter som ér starkt beroende av analysanstrangningen. Det finns dven andra or-
saker dn surhet som kan medfora laga artantal, till exempel metallbelastning, mycket stark na-
ringspaverkan eller algblomning.

EXPERTBEDOMNING

| utvarderingen gjordes aven en expertbedémning av status- och surhetsklass som tar hansyn
till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt forekomst av partiklar, bottenle-
vande alger och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas férekomsten av indikator-
arter och ytterligare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare bedémningsgrun-
der (Naturvardsverket 1999a, b och Havs- och vattenmyndigheten 2013). | de fall expertbedém-
ningen avviker fran statusklassningen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019) har detta kommenterats.
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RESULTATSIDOR
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Gallande bedémningsgrunder

HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). For att berdkna naringsstatus samman-
vags tva basparametrar: 1) totalbiomassa av vaxtplankton (eventuellt sammanvagt med kloro-
fyll) och 2) planktontrofiskt index (PTI). For att klassificera férsurning/surhet anvéands enligt be-
domningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjalp av: 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTl-vardet hos dessa taxa. Naringskansliga slakten har tilldelats laga PTI-varden och slak-
ten som forekommer mer i naringsrikmiljé har hogre varden.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmatta vardet av en baspara-
meter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen.

Expertbedémning. Vid expertbedOmningen av naringsstatus tas hansyn till bedémningsgrun-
derna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018b och 2019), andra kriterier som kan vara rele-
vanta (till exempel mangd Gonyostomum, forekomst av indikatorarter enligt andra bedom-
ningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, till exem-
pel fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.
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S2. Stora Hastefjorden

Sjétyp: 1MLB

SWECO ﬁ

Provtagningsdatum: 2025-08-20
Lokalkoordinater: 6486336 / 1286939

Klassning enligt HVMFS 2019:25 Viarde Eknorm

Arets varden:  Totalbiomassa (mglliter) 8,7 0,03
Klorofyll (ug/l) 20,0 0,40
PTI 1,42 0,00
Sammanvagd naringsstatus 0,11
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 37

Trearsmedel: Medel-EK 0,28

Expertbedomning (tar hansyn till tidigare ars resultat)
Naringsstatus
Surhetsklassning

Naturvardsverkets kriterier (1999)

Gonyostomum semen (mg/l) 0,00

Status/surhetsklass
Dalig

Mattlig

Dalig

God

| Otillfredsstéllande)|

| Otillfredsstéllande)|
Néra neutralt

Biomassans férdelning pa olika grupper

Ovriga
10%

Gronalger
1%
Kiselalger
3%

Rekylalger
3%

Cyanobakterier
83%

Jamforelse med tidigare ar (Naringsstatus anges enl. da gallande bedémningsgrund)

expertbedémningen.

naringsrika forhallanden.

provtagningar kan det bli aktuellt att klassa sjon som Gonyostomum-sjé.

Ar: 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 . I
Naringsstatus (1-érs):H mMJoJoJm[mM[oToO ofwm M = Mattlig
. Expertbedémning:l M| M[OJ O] O|[M|OfO|M]|O]| M| O] O=otilfredsstallande
Biomassa (mg/I) D = Dlig
] OO0vriga
8 1 W Gonyostomum
OKonjugater
6 1 @ Gronalger
@ Ogonalger
4 OKiselalger
2 4 OGuldalger
M Dinoflagellater
0 - B Rekylalger
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 B Cyanobakterier
Kommentar

Totalbiomassan var mycket stor, klorofyllhalten mattligt hdég och PTI-vardet mycket hogt jamfért med referensvardena for
sjotypen. Cyanobakterieslaktet Aphanizomenon dominerade vaxtplanktonbiomassan. Den sammanvagda naringsstatusen
enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder) gav dalig status baserat pa 2025 ars varden.
Trearsmedel for 2023-2025 gav otillfredsstéllande status. Stora Hastefjorden gavs otillfredsstéllande status i

Fyra potentiellt giftproducerande cyanobakterieslakten patraffades. Nar mangden av cyanobakterier ar sa har stor i en sjo finns
anledning till férsiktighet nar man vistas vid vattnet med djur och barn. Aven vid tidigare undersékningar har sjén uppvisat

Stora Hastefjorden har sjétyp 1MLB (Havs- och vattenmyndigheten 2017). 2025 var det inga Gonyostomum semen i provet.
Eftersom Gonyostomum utgjorde mer &n 5% av totalbiomassan ar 2024 skulle sjon det aret kunnat bedémas som en
Gonyostomum-sjo. D& det inte ar rekommenderat att byta sjétyp mellan aren bedémdes sjon enligt referensvarden for sjotyp
1MLB i likhet med tidigare ar. Om Gonyostomum fortsatt utgor en stor andel av véaxtplanktonbiomassan vid kommande
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ARTLISTOR
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = determinator, den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.

| = indikatortal for vaxtplanktonart enligt HYMFS 2013:19 (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Varierar fran -3 (de starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (de starkaste eutrofiindikatorerna)

PTl-varde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradldngden per liter provvatten (um I7).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I"' (1 mg I"" motsvarar en biovolym pa 1 mm3 I7).
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S2. Stora Hastefjorden
Provtagningsdatum: 2025-08-20
Lokalkoordinater: 6486336 / 1286939
Niva: 0-8 m

Det: Malin Mohlin

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjdar

- RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Léangd*10° Antal*10°  Biom.
Arter | vérde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Cyanocatena imperfecta - (CRONBERG & WEIBULL) JOOSTEN 0,318 25322 0,011
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 300 0,011
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 2667 0,103
Microcystis sp. (>4 um) - KUTZING 1,788 2533 0,052
Woronichinia compacta - (LEMMERMANN) KOMAREK & HINDAK 0,043 39134 0,307
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,59 657216 6,361
Dolichospermum cf. smithii - (KOMAREK) WACKLIN et al. 2 0,984 150 0,035
Dolichospermum spp. nystan - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 5525 0,297
Oscillatoriales
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 2095 0,006
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 92 0,170
Katablepharis ovalis - SKUJA 115 0,008
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 138 0,019
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR,, .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 276 0,037
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 5 0,004
Aulacoseira sp. (<5 ym) - THWAITES 0,847 83 0,040
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 17 0,014
Aulacoseira sp. (15-20 pm) - THWAITES 0,847 17 0,020
Coscinodiscophyceae (<10 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 92 0,004
Coscinodiscophyceae (10-20 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 207 0,156
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 1 0,009
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 1 0,007
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL 0,577 184 0,008
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankistrodesmus sp. - CORDA 0,470 46 0,004
Coelastrum astroideum - DE.-NOT 3 1,078 16 0,006
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 184 0,007
Crucigenia cf. quadrata - MORREN 0,056 46 0,004
Dictyosphaerium sp. - NAGELI 0,094 92 0,001
Lagerheimia sp. - CHODAT 2 1,306 23 0,001
Lanceola spatulifera - (KORSHIKOV) HINDAK -0,071 69 0,002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 92 0,010
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 0,744 23 0,003
Monoraphidium cf. mirabile - (W. & G.S. WEST) PANKOW -0,744 207 0,011
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 184 0,010
Polytoma granuliferum - LACKEY 46 0,007
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 322 0,007
Treubaria triappendiculata - BERNARD 3 1,054 46 0,006
Chlorophyceae obestadmda klotformiga 1,336 92 0,043
Chlorophyceae obestdmda kolonibildande klotformiga 1,336 299 0,014
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Euastrum sp. - EHRENBERG -0,492 1 0,005
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0472 437 0,003
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 23 0,0004
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 ym) 506 0,005
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 760 0,805
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pym) 23 0,023
* = raknade som kolonier

Matosékerhet for volymsbestdmning = 5 %
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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FALTPROTOKOLL

WED4
Swner’s RAPPORT
T - L-.l E . . .
S2. Stora H astefjorden e ;gggjs_rd_ av ackrediterat laboratorium
tee e doa50 issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter Lan: 14 Vastra Goétaland
Sjonamn: Stora Hastefjorden Kommun: -
Lokalnummer: S2 Stationens EU-id: SE648633-128693
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 648665 / 128770
Huvudflodomrade: 108 Gota alv Lokalkoordinater: 6486336 / 1286939 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Rebecca Friberg, Oscar Eriksson
Datum: 2025-08-20 Organisation: SGS
Tid pa dygnet: 10:20 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 16 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 18,7 Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): ja Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 0,5
Vaderlek: klart, 2 m/s Markning av lokal: -
Kvalitativ metod: Ingick ej
Havdiameter (cm): - Konserveringsmetod : -
Maskstorlek (um): - Djupintervall (m): -
Kvantitativ metod: HaVs ”"Handledning for miljoévervakning, vaxtplankton i sjoar”
Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 1
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-8 - - -
Ovrigt
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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